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Sposéb uruchamiania szkicowania, omowienie zasadadzacych szkicami

Podczas ostatniej lekcji przedstawitem podstawyyma programem CATIA oraz pokrotce opisatem vgggekranu

roboczego modutu modelowania brytowego.

W dzisiejszej lekcji omowe zasady postugiwania esiszkicem. Zasady pracy ze szkicem w programie CAEA
analogiczne do tych, ktére obawauja w innych programach CAD - rysujemy @denie zarys bryly lub powierzchni i
nastpnie nadajemy mu trzeci wymiar. Wydaje $0 proste, jednak w praktyce proces ten jest amachardziej

skomplikowany - pomidzy szkicem a modelem jest kilka etapévénednich. Widnie im jest péwigcona dzisiejsza
lekcja.

Przejdmy do praktyki. Najpierw uaktywniamy modut modelaviea czéci, wybierapc kolejno Start/Mechanical

Design/Part Design.
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Rys. 1
Zostanie wywietlony ekran poznany podczas pierwszej lekcji.
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Rys. 2

Rozpoczynamy tworzenie pierwszego szkicu. Najpieskieramy ptaszczyzn w ktérej kedzie lezat tworzony szkic.
Mozemy tego dokoniana dwa sposoby:

Poprzez wskazanie odpowiedniej ptaszczyzny w drzewpodczas przesuwania wskika myszy po ptaszczyznach
znajdupcych st w drzewie (bez klikania jakiejkolwiek z nich) nadZy ptaszczyzn" odpowiednia ptaszczyzna jest
wyswietlana w postaci linii przerywanej...

Rys. 3
... hatomiast po klikgciu dowolnej z ptaszczyzn zostaje ona zaznaczodazewie, a przerywana linia zmienig sv

ciagla.
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Rys. 4

Poprzez wskazanie odpowiedniej ptaszczyzny béegnio na ray ptaszczyzn (ten sposdb polecam). Meamy
kursorem na wybranptaszczyza i klikamy - ptaszczyzna zostaje wybrana.

Po wybraniu ptaszczyzny memy oczywicie anulowa wybér poprzez kliknicie w dowolnym miejscu ekranu.
Potrafimy juz wybrat ptaszczyzm, na ktérej chcemy narysowaasz pierwszy szkic. Kiedy jest ona wybranazemoy
przegé¢ w tryb szkicowania na tej ptaszeénye. Aby whczye tryb szkicowania, klikamy przedstawipponizej ikore.

Ii’ys. 5

Powoduje to uaktywnienie modutu o nazv@decher, stuzacego do wykonania szkicu. Po klikniu powyzszej ikony
wyglad ekranu CATIl zmieni sii program przejdzie w tryb modelowania elementdaskich.
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Zmianie ulegn rowniez paski narzdziowe dosipne w tym module. Naseba interesowaly cztery paski nadziowe
podzielone na odpowiednie podgrupy. Pierwszy pasekedziowy, Profile, udosgpnia szereg nagdzi stuwzacych do
rysowania zarysu szkicu.
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Rys. 7
Kolejny pasek nakdziowy, Constraint, stuzy do wprowadzania do szkicu odpowiednictezdw wymiarowych oraz
geometrycznych.
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Rys. 8
Omowilismy juz wszystkie nargdzia potrzebne do wykonania pierwszego szkicu. @geszcze wspomnieo
narzdziach dosfpnych na pask@peration - umazliwiaja one przeprowadzenie modyfikacji utworzonego szkicu
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Rys. 9

CATIA oferuje w tym trybie pracy jeszcze jeden gasmrzdziowy, ktéry umaliwia tatwe uruchamianie ihego

rodzaju udogodnig np. takich jak przyaganie do siatki czy uruchamiamsnapu. Narzdzia pomocniczeaszebrane
na pasku naeziziowymTools.
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Rys. 10




Twércy CATII wprowadzili do programu jeszcze jedadogodnienie - przy ikonach wielu nadzi widnieje maty
trojkacik:
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Rys. 11

Przytrzymanie wskaika myszy nad tym troficikiem powoduje wywietlenie kolejnych ikon naedzi z grupy
reprezentowanej przez darkone. Takie rozwizanie pozwala zaoszgizic wiele miejsca na ekranie i ulatwia
utrzymanie porgdku na pulpicie roboczym.

Skoro poznafimy juz pokrétce nargdzia dostpne w moduleSketcher, mazemy narysowé dowolny szkic. Propongj
narysowanie prostego algu - na razie bez zadawania wymiaréw czyadiv, gdy: nie jest naszym celem wykonanie
dokladnego szkicu, lecz poznanie podstaw pracyaduteon. Okag po narysowaniu wygta nastpujaco:

Rys. 12
Rysowanie okggu jest niestychanie proste - klikamy ikosymbolizujca okrag...
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Rys. 13

.. a nasipnie kliknicciem wskazujemy na ekranteodek okegu, po czym przeggamy myszk w celu wskazania
dhugdsci promienia okggu. Po narysowaniu pierwszego szkicu aggamy modut szkicownika. Dokonujemy tego
poprzez kliknécie przedstawionej poiej ikony Exit workbench.
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Rys. 14
Teraz program wwietli nasz szkic w przestrzeni tréjwymiarowej w dude modelowania €Zci.

Rys. 15

Jak wid&, utworzony szkic jest umiejscowiony na wybraneg@oiej ptaszczynie.

W ramach zadania domowego propenpjzewiczenie przechodzenia pogdzy modutem modelowania €zi oraz
modutem szkicownika. Ponadto zalecam pwaezenie tworzenia prostych szkicow - w kilku rgmstych lekcjach
zostanie doktadnie oméwiony modut szkicownika.



Uzywanie narzedzi szkicownika casé¢ 1

Podczas ostatniej lekcji poznatiy podstawy pracy ze szkicownikiem. W dzisiejszgc|i przedstavd sposoby
postugiwania s narzdziami z grupyPredefined Profile.

Omawianie poszczegoélnych grup natzi szkicownika rozpocznod przedstawienia jednego z najedej uzywanych
narzdzi - narzdziaProfile. Umozliwia ono rysowanie linii i tukOw praktycznie bediywania "piora”.

Przejdmy zatem do modutu szkicownika i kliknijmy przedsiana ponizej ikorx.
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Rys. 1
Teraz maemy rozpoczé szkicowanie za pomactego narzdzia. Po pojedynczym Kklikeeiu narzdzie Profile
umazliwia rysowanie linii.

Rys. 2
Jednak jéli podczas wskazywania kolejnego punktu nie klikme pojedynczo lewym przyciskiem myszki, lecz
wcisniemy go i przesuniemy kursor w dowolnym kierunkarzdzie Profile rozpocznie rysowanie tuku.

Rys. 3

Jak wid&, narzdzie to doskonale sinadaje do wykonywania skomplikowanych szkicow. Btaje jednak pytanie,
dlaczego narglzie, nad ktérym bardzo trudno zapanévgmd wzgédem wymiarowym, jest tak przydatne podczas
projektowania np. a#ci samolotow? Odpowiem w ten sposéb - rdrre Profile, podobnie jak inne nagdzia
przedstawiane w tych lekcjach, nie musi¢lprzewidywalne na tym etapie projektowania, poniewazdy szkic
otrzyma odpowiednie wrzy i wymiary na kaécu procesu szkicowania. Takie rozmanie nie ogranicza dziadla
projektanta i umgiwia petne rozwingcie koncepcji danego elementu.

Narysujmy zatem za pomg@tego narzdzia element podobny do péaszego.

Rys. 4

Jak juz méwitem, nie zaley nam na doktadrigi - chcemy jedynie uzyskarzyblizony zarys elementu.

Kolejne narzdzia, ktére postaramespokrotce omowd, sy zebrane w grupi®redefined Profile (s1 one dosipne po
kliknieciu trojkacika widocznego pod przyciskiem symboligeym prostokt).
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Pasek nargzi dostpnych w grupiePredefined Profile wyglada nasfpujaco:
Predefined Profile : #
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Rys. 6

Pokae teraz, w jaki sposéb mna narysowa poszczegoélne obiekty widoczne na pasku gamipwym. Najpierw
zajmiemy s¢ prostolgtem - jest on profilem reprezemioym grug, wiec dostp do niego mamy bezp@dnio z
poziomu paska nagdzi. Klikamy zatem ikoa prostolata
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Rys. 7
... a nasfpnie wskazujemy kolejno namoiki znajdupce st na przektnej prostokta.

Rys. 8

Jak wid&, obok kolejnych bokéw prostata znajdu sig literki H i V - teraz nie bdziemy s¢ nimi zajmowa,
wyjasnie ich znaczenie w lekcji dotygeej wiczéw. Kolejne narzdzie dosipne w tej grupieOriented Rectangle,
umazliwia narysowanie prostaka pod dowolnym wybranym przez nagdm. Po klikn¢ciu ikony
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Rys. 9

wyznaczamy dtugid@ bokdéw oraz orientagjprostolata - klikamy w miejscu, w ktdrym chcemy urde& pierwszy
wierzchotek, nagpnie w miejscu, w ktérym chcemy uné@ drugi wierzchotek danego boku, po czym wskazujemy
punkt wyznaczaicy wysokaé prostolata.

Rys. 10
Kolejne narzdzie,Parallelogram, wybieramy klikngciem ikony
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Rys. 11
Rysowanie rozpoczynamy od podania dkgigednego z bokéw. Naginie okrélamy polazenie trzeciego punktu
okreslajacego wielkd¢ katow w figurze oraz diugi@ pozostatych dwéch réwnolegtych bokow.




Rys. 12
Kolejne dwa nargzia shia do rysowania tak zwanych "fasolek”, czyli np. otéwws montaowych w blachach.
Najpierw przedstawisposob dziatania nadzia Elongated Hole. Wybieramy nargdzie, klikapc ikong
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Rys. 13
... hasgpnie klikamy w dwéch miejscach na ekranie, rgsuj wyznaczajca odlegtaé¢ srodkdw okegdw tworzcych
omawian figure, po czym wyznaczamy diugbpromienia okegdw.

Rys. 14
Rysowanie tukowatych otworéw przyzyciu narzdzia Cylindrical Elongated Hole przebiega podobnie, z fednak
réznica, ze po kliknkciu ikony
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Rys. 15
wskazujemysrodek okegu, na ktorym bdzie rozpgta figura, nasipnie podajemy diugé tuku odpowiadajcego
odlegtasci pomiedzy srodkami okegbéw tworzcych figur i na koniec wyznaczamy dtugbpromienia okegow.
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Rys. 16
Kolejne narzdzie umieszczone w tej grupi€eyhole Profile, umazliwia rysowanie... dziurek od klucza!



Rys. 17
Jak cd@ takiego narysowe® Najpierw wybieramy nagglzie, klikapc ikorg
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Rys. 18

Nastpnie wskazujemy dwa punkty twae & figury, wyznaczamy promie gérnej czsci otworu (w naszym
przypadku - mniejszej ezci dziurki), po czym wyznaczamy pronii€olnego otworu.
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Rys. 19

Narzdzie Hexagon, ostatnie z tej grupy, umliwia narysowanie szeioboku. Narysowanie tej figury jest bardzo
prostym zadaniem - wybieramy nagizie kliknigciem ikony

Rys. 20
... has¢pnie wskazujemyrodek okegu wpisanego w szeiobok, po czym wyznaczamy jego prorie

Rys. 21
Na omowieniu tego nagdzia chciatbym zakirzy¢ dzisiejsa lekcje - zaclkkcam do przéwiczenia zastosowania
poznanych nakzlzi oraz zapraszam do lektury kolejnych lekcji kurs



Uzywanie narzedzi szkicownika c2$¢ 2

W poprzedniej lekcji przedstawitem podstawowe wdzim szkicownika zebrane w grupi®edefined Profile oraz
narzdzie Profile. W dzisiejszej lekcji omOwi kolejne dwie grupy naezizi: Circle i Spline. Zaczr od narzdzi
zebranych w grupieCircle. Jak sama nazwa wskazuje, grupa ta zawieraeti@ez stizace do rysowania eego
rodzaju okegOw oraz tukow.

Circle E |
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Rys. 1

Rozpoczr od przedstawienia sztandarowego ndrza grupy - nargzia Circle. Stuzy ono do rysowania okgow o
zadanym promieniu. Abyay¢ tego narzdzia, klikamy ikor
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Rys. 2
... nasgpnie klikamy w miejscu, w ktdrym maesznajdowa $rodek okegu, po czym wyznaczamy diugopromienia.
Po wykonaniu powgszych dziata powinngmy otrzyma efekt widoczny na posszym rysunku.

Rys. 3
Kolejne narzdzie z grupyCircle, Three Point Circle, umazliwia narysowanie okigu przechodecego przez trzy
punkty. Wykonamy teraz prosteviczenie - rysujemy naeglziem Profile trzy niezaléne linie, tak jak na pogszym

rysunku.

Rys. 4
Nastpnie uaktywniamy nartizie Three Point Circle, klikajac ikore
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Rys. 5
... po czym klikamy kace narysowanych linii w kolejroi przedstawionej na parsizym rysunku.

Rys. 6

Jak wid&, uzywanie tego nakglzia jest bardzo tatwe i nie powinno nasga wickszych probleméw.

Kolejne narzdzie, Circle Using Coordinates, umazliwia rysowanie okggu o zadanym promieniu w konkretnym
miejscu w przestrzeni. Do dyspozycji mamy kartégika oraz biegunowy uktad wspéanych. Najpréciej
przedstawd spos6b #ycia narzdzia, rysugc okrmg o promieniu 20 mm w odlegtoi 30 mm w pionie i 20 mm
poziomie. Po klikngciu ikony

Rys. 7
program otworzy okno dialogowe udlioviajace podanie ok&onych parametrow.
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Rys. 8
Po kliknieciu przyciskuOK program narysuje okg zgodnie z zadanymi parametrami.
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Kolejne narzdzie, Tri-Tangent Circle, umaliwia wpisanie okegu pomedzy trzy proste lub krzywe. Odg bedzie
styczny do kadej z nich lub bdzie tak umiejscowiony, aby przedanie krzywych byto styczne do rysowanego
okregu. Aby przéwiczy¢ zastosowanie tego nadzia, narysujmy trzy linie, rozmieszczajje tak jak na ponszym
rysunku.

Rys. 10
Nastpnie klikamy ikorg
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Rys. 11
i kolejno wskazujemy narysowane linie. Po kligaiu ostatniej linii program narysuje aky widoczny na pouszym
rysunku.

Rys. 12

Kolejne narzdzie, Three Point Arc, umaliwia narysowanie tuku poradzy trzema niezaimymi punktami. Aby
prze&wiczy¢ zastosowanie tego nadzia, maemy wy¢ przygotowanych poprzednio linii lub - dla wprawy -
narysowa nowe.



Uaktywniamy nargdzie Three Point Arc, klikajac ikore

G,

Rys. 13
... a nasfpnie wskazujemy kolejno punkty, na ktérych prograxepnie tuk.

Rys. 14

Kolejne naredzie, Three Point Arc Sarting With Limits, jest szczegdlnie intereaop. Podobnie jak nagdzie
omoéwione poprzednio, unatiwia ono rozpéecie tuku pomedzy trzema punktami, lecz w taki sposée, najpierw
wskazujemy dwa punkty ograniczeg, pocztkowy i koncowy, a nasipnie wskazujemy promietuku. Narzdzie
Three Point Arc Sarting With Limits uaktywniamy kliknéciem ikony.
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Rys. 15

Zalecam przéwiczenie zastosowania tego nglzia, poniewa moze ono by przydatne w wielu krytycznych
sytuacjach.

Ostatnie nar@zie z grupyCircle, Arc, jest dostpne po kliknéciu ikony.
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Rys. 16

Umozliwia ono narysowanie tuku poprzez wskazanie jégalka, kliknikcie w punkcie okr@dajacym promié tuku i
wyznaczenie klikniciem dtugdci tuku.

P

Rys. 17
Kolejna grupa nakgdzi, Spline, umazliwia rysowanie tamanych.

Spline T
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Rys. 18

Pierwsze nargizie, jakie przedstawi nosi nazw tozsamy z nazw catej grupy -Spline. Stwzy ono do rysowania
tamanej rozpinanej dynamicznie paaizy kolejnymi wstawianymi punktami. Ciekawostlego narzdzia jest toze
promienie zalamazmieniaj si¢ zaleznie od liczby wstawianych punktéw. Nadzie Spline jest dosgpne po klikngciu
ikony.

o

Rys. 19
Przyktadowy efekt zastosowania tego rdeda jest przedstawiony paij.



Rys. 20
Ostatnie z prezentowanych w dzisiejszej lekcji edzg Connect, umaliwia tworzenie tukdw dczacych krzywe.
Narzdzie to jest uruchamiane po klikgiu ikony

o

Rys. 21

... a jego zastosowanie jest bardzo proste - wysfanskazéa krzywe, ktére chcemy patzy¢ tukiem.

W nastpnej lekcji przedstawikolejne narzdzia szkicownika. Zagitam do przéwiczenia zastosowania poznanych
narzdzi - wszak trening czyni mistrza!

Uzywanie narzedzi szkicownika c2$¢ 3

W dzisiejszej lekcji nadal daiziemy zggbiali tajniki szkicownika. Poznamy kolejne grupyregizi przydatnych w
codziennej pracy projektowej. Zaczniemy od gr@mnic zawierajcej narzdzia umaliwiajace rysowanie krzywych
konicznych, takich jak parabola czy hiperbola. Grtg zawiera rownienarzdzie stizace do rysowania elipsy.

|

Rys. 1
Poznawanie poszczegollnych r@lzi tej grupy zaczniemy wdaie od narzdzia Ellipse. Aby narysowa elips:,
klikamy ikore

(),

Rys. 2
. a nasipnie wyznaczamy kolejno diuga obu promieni elipsy. Podczas wskazywania pieegsz promienia
mozemy ustawd elips; pod dowolnym ktem.
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Rys. 3
Kolejne narzdzie z grupyConic, Parabole By Focus, umazliwia narysowanie krzywej opartej na paraboli. Ryaaie
takiej krzywej rozpoczynamy od klikegia ikony

kﬁz/
Rys. 4
... po czym wskazujemy punkt na osi przechwgdzprzez wierzchotek paraboli.

Rys. 5



Nastpnie wskazujemy miejsce, w ktérymdzie zaczepiony wierzchotek paraboli.

Rys. 6
Na koniec okrédlamy diuga¢ tuku paraboli w kierunku osi dodatniej...

Rys. 7
... a nasfpnie w kierunku osi ujemnej.

Rys. 8
Narzedzie to jest cgsto wywane w celu wyznaczenia np. powierzchric@ bryly. Kolejne nargdzie, Hiperbola By
Focus, jest podobne w dziataniu do netlzia przedstawionego powsgj. Uaktywniamy to nakdzie kliknieciem ikony

A
Rys. 9
... po czym wskazujemy kolejno dwa punkty, peaay ktérymi kedziemy rozpinali hiperbel

Rys. 10
Nastpnie wskazujemy punkt okilajacy promie zaokaglenia hiperboli.



Rys. 11
Na zakdiczenie, podobnie jak w przypadku rysowania parabglznaczamy diugai ramion krzywej.

Rys. 12
Ostatnie nargdzie z grupyConic umazliwia tworzenie krzywej rozpinanej pogtlzy kolejnymi punktami na rysunku.
Narzedzie Creates a Conic uaktywniamy klikngciem ikony

Rys. 13
Nastpnie wskazujemy kolejno punkty charakterystyczneysanku w celu zbudowania krzywej konicznej.

Rys. 14
W dzisiejszej lekcji przedstawjeszcze nakgizia z grupyLine.
Line |
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Rys. 15

Narzdzia te, jak sama nazwa wskazuje, ulingaja rysowanie linii, udospniajac przy tym bardzo przydatne
wilasciwosci. Pierwsze z naezizi, 0 nazwie tésamej z nazwgrupy -Line, umazliwia rysowanie odcinkéw linii prostej
pomiedzy dwoma wskazanymi kolejno punktami. Ngtzie Line uaktywniamy klikngciem ikony
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Rys. 16
... a nasfpnie wskazujemy dwa punkty, przez ktéeglbie przechodzita linia.

Rys. 17
Kolejne narzdzie umdliwia narysowanie prostej poziomej o nieogranicjaflegosci, przechodzcej przez zadany
punkt. Po uaktywnieniu nagdzia kliknigcciem ikony

P
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Rys. 18

wskazujemy punkt, przez ktéry ma zd@sppprowadzona linia.

Kolejne z nargdzi zebranych w grupidine umazliwia narysowanie prostejaézacej bezpérednio dwie dowolne
krzywe lub prostej dczacej punkty znajdujce sé na przedigeniu krzywych. Nargdzie to jest uruchamiane
kliknieciem ikony

Rys. 19

... ajego dziatanie jest podobne do dziataniagsteavionego w poprzedniej lekcji nadzia Connect.

Ostatnie nargzie z grupyLine umazliwia narysowanie prostejedacej dwusieczs dowolnego Kta wyznaczonego
przez linie. Narzdzie to uaktywniamy klikriciem ikony

7
Rys. 20
po czym wskazujemy przecinag st linie. Program automatycznie wyznaczy dwusi@czn

Rys. 21
W dzisiejszej lekcji przedstawijeszcze nakglzie 0 nazwigAxis, ktére umaliwia narysowanie linii osiowej w szkicu.
Narzdzie to uruchamiamy klikaciem ikony

!
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Rys. 22
... a nasfpnie wskazujemy dwa punkty, przez kt6rglbie przechodzita linia osiowa.

Rys. 23
Ostatnia grupa nagdzi szkicownika nosi nazwPoint. Grupa ta zawiera zestaw ngizi umaliwiajacych tworzenie
punktow w przestrzeni szkicu.



Point

Rys. 24

Jak wid&, narzdzia zwikzane z obstug punktéw g podobne do nagrlzi stwacych do edycji linii czy okigow,
dlatego nie bdg ich tutaj omawiat.

Jak zwykle, zacftam do przéwiczenia tworzenia krzywych. W naphej lekcji przedstawi narzdzia shiace do
edycji ksztaltow szkicu.

Operacje podczas szkicowania

W kilku ostatnich lekcjach przedstawitem ngdzia programu CATIA v5r6. W dzisiejszej lekcji zag&my rysowa
konkretne elementy. Tematem przewodnim lekefladomodyfikacje szkicu. Przedstawsposoby korzystania z nadzi
stuzacych do zaokyglania oraz fazowania. Omoyitakze najczséciej wzywane nargdzia zebrane w grupach
Relimitetions i Transformation. Celem naszego pierwsze@uiczenia lgdzie narysowanie porszego szkicu.

Rys. 1

Jak wid&, szkic nie jest skomplikowany, gdycelem ¢wiczenia jest przedstawienie sposobéw dzialania
poszczegoblnych nagdzi. Tworzenie szkicu rozpoczniemy od narysowaradngj czsci szkicu, ktég nastpnie
zmodyfikujemy, tworzc zaokaglenia i fazy. Klikamy zatem ikagnnarz:dzia Profile

Ay

Rys. 2
i tworzymy zarys potowy przedstawionego pawjyszkicu. Podczas rysowania nie trzeba zwram@agi na wymiary,
poniewa mazna je w kadej chwili przypisé do poszczegélnych elementéw szkicu.

Rys. 3
Jak wid&, szkic nie ma widocznych powgj zaoknglen i faz - musimy zatem skorzysgta wymienionych wczaiej
narzdzi. Najpierw wykonamy zaokglenia. W tym celu klikamy ikopinarzdzia Corner

-

Rys. 4



... a hasipnie wskazujemy dwie kramlzie, pom¢dzy ktdrymi ma zostautworzone zaokglenie. Program wiwietli
zarys zaokyglenia i umaliwi wybranie najbardziej odpowiadgego nam promienia.

Rys. 5
Po kliknieciu mysz zaoknglenie zostanie wstawione.

Rys.6
W analogiczny spos6b wykonujemy zagidlenie gornej krawdzi szkicu. Przechodzimy do tworzenia fazy na dolne
krawedzi. W tym celu klikamy ikoa narzdzia Chamfer

Rys.7
... a nasipnie wskazujemy kolejno dwie kradzie, pom¢dzy ktdrymi ma zostawygenerowana faza. Podobnie jak w
przypadku nargdziaCorner, program umgiwia wybér wielkasci fazy.

Rys.8
Po ustaleniu wielkai fazy klikamy w celu wstawienia jej do szkicu.



Rys.9
Jak wida&, wykonanie potowy szkicu z wykorzystaniem nglzi zaokgglania i fazowania nie byto skomplikowane.
Teraz dokaczymy nasze dzieto, symetrycznie odhiganarysowany element. NadziemAxis

1
Rys.10
rysujemy @ symgtrii. Nasz rysunek powinien wygké nastpujaco:

Rys.11
Narzdzie Symmetry, umieszczone w grupie Transformation, ufivsia wykonanie symetrycznego odbicia wybranych
elementow wzgidem zwyktej linii lub linii stworzonej za pomamarzdziaAxis. Klikamy zatem ikon tego narzdzia

(i

Rys.12
... zaznaczamy wszystkie elementy foajwchodzi w sktad odbitej ogci szkicu (w naszym przypadku wszystkie) i
wskazujemy ling srodkows wykonar, przy pomocy nargzia Axis jako ling, wzgkdem ktorej na zostawykonane
odbicie. Teraz szkic powinien wyglat nastpujaco:

W




W dalszej cgsci lekcji poznamy inne przydatne nadzia szkicownika zabrane w grupadRelimitetions i
Transformation. Celem kolejnegéwiczenia lzdzie narysowanie przedstawionego pepszkicu.

Rys.14

W trakcie wykonywania szkicu zastosujemy rawe Quick Trim dostpne po kliknéciu ikony
73

Rys.15

... ktore jest jednym z najbardziej przydatnychzedzi podczas szkicowania. Tworzenie szkicu zaczynardy
narysowania dwoch przecinaych sk linii osiowychAxis...

Rys.16
... po czym rysujemy dwa odgi o srodku w punkcie przeetia osi.

Rys.17
Wstawiamy jeszcze jedrlini¢ osiowy i rysujemy w jej punkcie przegiia z istniejca pionows linia osiowy kolejne
dwa okegi koncentryczne.



Rys.18
Teraz skorzystamy z nawdzia Quick Trim - klikamy dwukrotnie ikon tego narzdzia, aby wdczy¢ je na stale, i
wskazujemy kolejno oznaczone na psaym rysunku elementy szkicu.

Rys.19
Po naszych zabiegach szkic powinien wgagt nasgpujaco:

Rys.20
Na koniec 4czymy wolne kéce okegéw narzdziemLine - szkic jest gotowy.



Rys.21
W kolejnych lekcjach przedstagvisposoby praktycznego zastosowania pozostatychedwrzebranych w grupach
Relimitetions i Transformation.

Wiezy

W kilku ostatnich lekcjach oméwitem nadzia shiace do rysowania szkicu oraz nedzia modyfikacyjne. W
dzisiejszej lekcji przedstawikolejne narzdzia szkicownika, umdiwiajace nadawanie narysowanym ksztattom
odpowiednich parametrow wymiarowych oraz odpowielnitasciwosci geometrycznych, takich jak np. koincydencja
punktéw czy réwnolegkg prostych. Podobnie jak w poprzedniej lekcji, steanie elementdw, nazywanych dalej
wigzami, ledziemycéwiczyé na konkretnych przyktadach.

Podobnie jak w innych programach CAD gy mazemy podziek umownie na dwie grupy - waZy wymiarowe oraz
geometryczne. Wiy wymiarowe ograniczajrysowany szkic pod wzegllem wielkdci tworzonego elementu. Jak
pisatem w poprzednich lekcjach, na ggstym etapie tworzenia szkicu nie trzeba troszeiy o zachowanie wymiaréw
tworzonego elementu - wymiary te zostamadane z wykorzystaniem azdw wymiarowych. W§zy geometryczne
umazliwiaja "wyprostowanie" tworzonego elementu. ddmny okréli¢, ktore punkty maj by¢ polaczone oraz ktére
linie map by¢ wzajemnie do siebie prostopadie czy réwnolegte.

Przejdmy do praktyki. Na pocgek narysujemy szkic, ktory powiemy wizami geometrycznymi. Rysowany szkic
powinien by jak najprostszy, np. taki jak na pészym rysunku.

Rys. 1

Zatdzmy, ze chcemy przeksztatcten szkic w regularny prostatk Aby to wykond, zastosujemy wizy geometryczne.
Zaczniemy od paktzenia ze sabdwdch wolnych linii znajduicych s z lewej strony szkicu. W tym celu zaznaczamy
kolejno punkty na kacach nie pefczonych linii z wcnigtym klawiszemCirl...



Rys. 2
... a nasfpnie klikamy ikor narzdzia Constraints Defined in Dialog Box

Rys. 3
w wyniku czego otwiera siokno dialogowe przedstawione poeji
Constraint Definition 7] x|
[ Distance [ Fix
[ Length [ Zoincidence
[ angle [ Concertricity

[ Radius | Diameter [] Tangency

[ semimajor axis [ Parallelism
O semiminor axis [ Perpendicular
L symmetry ] Horizontal

[ Midpaink [ ] vertical

[ Equidistant point

@ Ok I ﬂCanceIl

.
Rys. 4
Jak wid#&, mazemy nadd wskazanym punktom odpowiednie ¢gy geometryczne. Kliknijmy zatem pozycj
Coincidence, co mana przettumaczy jako zbieznos¢. Jak widg na poniszym rysunku, punkty zostaly ze gob
polaczone, a miejsce pgizenia zostato oznaczone symbolemzania - mat literka o lub kéteczkiem, jak kto woli.

.

Rys. 5
Kontynuujemy przeksztatcanie naszego szkicu w pkast Teraz wyprostujemy lemkrawedz szkicu. Zaznaczamy j
ponownie klikamy ikon narzdziaConstraints Defined in Dialog Box. Nastpnie zaznaczamy polertical.
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Constraint Definition

[ Distanice [ Fix
[ Length [ Coincidence
[ angle [ Concertricity

[ Radius | Diameter [] Tangency
[ semimajor axis [ Parallelism

O semiminor axis [ Perpendicular

L symmetry |1 Horizontal
[ Midpoint %

[ Equidistant point

wiezami wertykalnymi.

@ Ok I ﬂCanceIl

Rys. 6

Nasz szkic zmieni ksztatt i przy ustawionym w p@shioku pojawi i literka V, co oznaczaze bok ten jest zwizany

Teraz wypoziomujemy dofnkrawedz szkicu, nadaic jej wiezy horyzontalne.

Rys. 7
Constraint Definition 7] x|
[ Distanice [ Fix
[ Length [ Coincidence
[ angle [ Concertricity

[ Radius | Diameter [] Tangency
[ semimajor axis [ Parallelism

[ =emiminor axis

] Swvmmetry
[ Midpaink [ vertical
[ Equidistant point

@ oK I aCanceIl

Rys. 8

Wynikiem naszego dzialanigdizie wypoziomowanie dolnej kra@zi oraz wskazanie jej orientacji poprzez dopisanie

do niej literki H.



Rys. 9
Musimy jeszcze wyprostowapozostate kraedzie. Mazemy tego dokonatak jak poprzednio - z wykorzystaniem
narzdzia Constraints Defined in Dialog Box - lub w odmienny sposob, wykorzysioj inne rodzaje wizOw.
Zaznaczmy zatem dwie podstawy przysziego prassok gorr i dolma (oczywicie z wcknietym klawiszem Citrl), a
nastpnie kliknijmy ikore narzdzia Constraints Defined in Dialog Box. W otwartym oknie wiczamy opcg
Parallelism - rownolegta¢.

Constraint Definition = d B

[ pistance [ Fix
O Length [ caincidence
[ angle [ Concentricity

[ Radius § Diameter [T
[ semimajor axis |:|P

|:| Semiminor axis
[ syrmmetey [ Harizontal
[ midpaink [ vertical
[ Equidistant pint

& Cancel I

Rys. 10

Rys. 11

Rys. 12
Nasz szkic posiada juwiezy geometryczne. Teraz dodamy do niegezwi wymiarowe w celu nadania mu
ostatecznego wygtiu. W tym celu klikamy ikoa narzdzia Constraint

e

Rys. 13

Na szkicu réwnig pojawi st odpowiednie oznaczenie:

Po wykonaniu tych samych czynimowzgledem pionowych bokéw powinémy otrzyma nastpujacy szkic:

i wskazujemy kolejno boki szkicu, ktére chcemy zwgrawat. Jak widé, wstawiane wymiary majjakies dziwne, nie

odpowiadajce nam warteci:



Rys. 14
Aby je zmieng, klikamy dany wymiar i w okienku dialogowym wpismy paadar wartas¢.

Constraint Definition 2|

yalue( 100 B\ reference

&
Mare > I

& Cancel I

Rys. 15
W pole value mozemy wstawd cate dziatania matematyczne, co jest nipliwa zalet, programu (zagadnienie to
zostanie dokfadniej omoéwione w kolejnych lekcjacPoniszy rysunek przedstawia wydl zwymiarowanego
prostokita.

Rys. 16
Dokfadnie w ten sam sposoéb - za pomparzdzia Constraint - wymiarujemy okggi, tuki czy katy.

Oc

Rys. 17
Jak wid&, wiezy umaliwiaja rozwiazywanie wielu probleméw podczas tworzenia szkicélm @onkretnych
zastosowa. S niezledne podczas tworzenia 2dego, nawet najbardziej banalnego szkicu. Warteragirzéwiczy¢
zastosowanie nagdzi przedstawionych w tej lekcji. Napha lekcja bdzie w catdci paswiecona ptaszczyznom.



