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1. Wprowadzenie, konfiguracja arkusza

Modut DRAFTING przeznaczony jest do budowy dokumentacji technicznej elementu konstrukcji w
technice 2D. Opracowanie zawiera przebieg tworzenia rysunku technicznego elementu konstrukcji, co
pozwoli uzytkownikowi zapozna¢ si¢ z tokiem postgpowania i przeprowadzania podstawowych
operacji majacych na celu utworzenie dokumentacji w postaci rysunku z wymiarami elementu.
Wigkszos¢ opcji obstugujacych modut DRAFTING znajduje si¢ w Menu Insert.

Uaktywnienie modutu DRAFTING odbywa si¢ poprzez Menu:
Start 2 Mechanical Design > Drafting

Po wywotaniu opcji pojawi si¢ okno, w ktorym mozna wybra¢ wstepna konfiguracje rzutow dla
obiektu lub czysty arkusz. Za pomoca klawisza Modify mozliwa jest zmiana standardu dokumentu,
rozmiar arkusza oraz orientacja pionowa/pozioma. Domyslnie zostaje przyjeta skala 1:1 (Rys. 1).
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Klikajac prawym klawiszem myszy na eclemencie Sheet.1 drzewa polecen i wybierajac opcje

Properties mozna ponownie zmieni¢ konfiguracj¢ dla tworzonego dokumentu. Mozliwa jest rowniez
zmiana skali glownej rysunku.

Przed przystgpieniem do tworzenia rysunku nalezy wczyta¢ ramke i tabliczke rysunkows.

Wybraé opcje Edit/'Sheet Background z menu gtownego, nast¢pnie Insert/Drawing/Frame and Title
Block. Z dostepnej listy wskaza¢ wybrany typ ramki i tabliczki rysunkowej 1 wprowadzi¢ do rysunku
za pomocg klawisza Apply (Rys. 3). Mozliwa jest rowniez edycja poszczegolnych pol tabliczki.

Aby zakonczy¢ operacje nalezy ponownie przetaczy¢ si¢ do widoku rysunku: Edit/Working Views.



Manage frame and title block 7 x| p———

Style of title block: Preview
[Drawiing Titleblock Sample 1

Action:

[create

kS

T 9 OK 9 Cancel

i o DASSALLT SYSTEMES

N 101 | 3o 71
u T o [ T e e e e T T A

Rys. 3. Wstawianie ramki i tabliczki rysunkowej.

2. Wprowadzenie obiektu na rysunek — widoki, rzuty, przekroje

2.1. Kreator Widokow

-

View Creation Wizard — pasek narzedzi Views,
Instert/Views/Wizard/Wizard — menu gtowne.

Kreator Widokéw pozwala w sposob automatyczny wygenerowac niezbedne dla dokumentacji
widoki cze$ci.
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Rys. 4. Tworzenie uktadow widokow

Po wybraniu opcji uzytkownik w lewej czgsci okienka (Rys. 4) moze wybra¢ wstgpne ustawienia
widokéw z proponowanych. Odpowiednie ikonki pojawig si¢ w obszarze Preview okienka. Klawisz
Next pozwala uzytkownikowi zdefiniowa¢ wlasny uktad widokéw w tym np. widoku izometrycznego.
Do zakonczenia definicji widokow stuzy klawisz Finish.

Nastepnie nalezy w Menu Window wskaza¢ czgsé, ktora wczesniej zostala otwarta w module Part
Design i wskaza¢ powierzchnie, ptaszczyzng, ktora bedzie widokiem gtownym tworzonego rysunku
(Rys. 5). W prawym dolnym rogi widoczny jest rzut przyjety jako glowny.

Rys. 5. Wybor powierzchni rzutu giownego
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Kliknigcie na wybranej powierzchni spowoduje powrot do modulu DRAFTING i wstepne
wygenerowanie zdefiniowanych widokow. W prawym goérmnym rogu pojawia sic Manipulator
widokow, ktory umozliwia zmian¢ widoku gtownego stosownie do deklarowanych w manipulatorze
obrotow. Kliknigcie w obszarze rysunku zatwierdzi rzuty (Rys.6).
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Rys. 6. Generacja widoku glownego i rzutow
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Kazdy widok jest otoczony ramka. Uzywajac techniki Drag-and-Drop uzytkownik moze
przesung¢ widok chwytajac za ramke. Ruch widokow ograniczony jest stosownymi wigzami,
np. widok z boku moze by¢ przemieszczany tylko poziomo, widok z gory tylko pionowo.
Uchwyt za ramke widoku gldéwnego pozwala na przemieszczanie wszystkich widokow
jednoczesnie. Jest to przydatne w momencie, gdy uzytkownik zorientuje si¢, iz
rozmieszczenie wygenerowane automatycznie nie zapewnia wystarczajagco miejsca na
umieszczenie wymiarow. W ramce znajduje si¢ takze informacja, jaki to jest widok i w jakiej
skali zostal wykonany.

Widok z ramka oznaczong kolorem czerwonym jest tzw. widokiem aktywnym. Niektore
funkcje wymagaja aktywowania widoku innego niz gtéwny. W tym celu nalezy na niebieskiej
ramce widoku nieaktywnego dwukrotnie klikng¢ lewym klawiszem myszy lub prawym
klawiszem myszy otworzy¢ menu kontekstowe 1 wybra¢ opcje Activate View.

Nalezy pami¢ta¢ o zasadach zapisu konstrukcji — liczba widokow powinna by¢ jak
najmniejsza tak, aby jednoznacznie odwzorowaé ksztalt i wymiary czeSci. Pozostale
funkcje i metodyka opisu obiektu na rysunku powinna odpowiada¢ stosownym normom.

2.2. Reczne tworzenie widokow

Podstawowe narzedzia do tworzenia rysunku znajdujg si¢ w paskach narzedzi:
Views, Dimensionig, Annotations. Klikni¢cie na czarnym tréjkacie przy wybranej funkcji udostepnia
inne funkcje z tej grupy narzedzi.
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Wstawianie widoku glownego.

EI
"=l Front View- pasek narzedzi Views,

Instert/Views/Projections/Front View — menu glowne.

Po wybraniu opcji nalezy przelaczyé si¢ za pomocg opcji Window menu gldwnego na utworzony
wczesniej obiekt 1 wskaza¢ powierzchnig, ktora bedzie widokiem gldéwnym rysunku. Pojawi si¢ okno
jak na Rys. 5 i zostanie wygenerowany widok stosowny do wyboru (Rys. 6).
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Rys. 6. Dodawanie widokow uzytkownika
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Po zatwierdzeniu widoku mozliwe jest jego przesunigcie. Kliknigcie prawym klawiszem myszy i
wybranie opcji Properties na ramce widoku otworzy okno dialogowe, gdzie w zaktadce View i sekcji
Dress-up mozna zdefiniowa¢ elementy, ktdre majg by¢ widoczne na widoku (Rys. 7).
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Rys. 7. Konfiguracja elementow widoku

Wstawianie rzutu bocznego.

[ ]

B Projection View— pasek narzedzi Views,
Instert/Views/Projections/Projection — menu gtéwne.

Po wybraniu opcji nalezy wskaza¢ kursorem myszy potozenie rzutu ze strony prawej, lewej Iub z
gory czy z dotu, gdzie pojawi si¢ odpowiedni widok (Rys. 8). Kliknigcie myszy zatwierdzi wybrany
rzut. Mozliwe jest dodanie kolejnego rzutu.

Rys. 8. Dodawanie rzutu



Wstawianie przekroju prostego lub ZoZonego.

= Offset Section View — pasek narzedzi Views,
Instert/Views/Sections/Offset Section View — menu gléwne.

Po wybraniu opcji nalezy aktywowac¢ widok, na podstawie ktorego wykonany zostanie przekro;j.
Nastgpnie wskazuje si¢ kolejne punkty tworzace plaszczyzng przekroju. Kazdy kolejny punkt
wprowadza zatamanie plaszczyzny. Jednoczesnie na widoku obiektu mozna obserwowac tworzong
ptaszczyzne (Rys. 9).

Rys. 9. Definiowanie plaszczyzny przekroju

Zatwierdzenie przekroju nastepuje poprzez podwojne kliknigcie klawiszem myszy 1 wskazaniu
potozenia przekroju na rysunku (Rys.10).

Rys. 10. Przekroj ztozony

Mozliwa jest modyfikacja wprowadzonego przekroju. Klikajac dwukrotnie na linii oznaczajgcej
przekrdj na rysunku (Rys.10) uzyskuje si¢ dostep do nastgpujacych operacji:
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Rys. 11 Modyfi kacya piaszczyzny przekroju

+7" - zmiana orientacji przekroju: zmianie ulega kierunek rzutowania przekroju,

o . . . o . . .
1% - zmiana potozenia przekroju: zmianie ulega miejsce usytuowania ptaszczyzny przekroju.

& - zamknigcie opcji modyfikacji zatwierdzenie zmian .



Utworzenie widoku szczegolu.

_ﬁg Detail View — pasek narzedzi Views,
Instert/Views/Details/Detail — menu gtowne.

Przed wybraniem funkcji nalezy aktywowaé widok, z ktorego szczegélny fragment nalezy
pokazac.
Aktywowaé¢ widok z przekrojem elementu, wybra¢ opcje Detail View 1 wskazaé punkt bedacy
srodkiem okrggu ograniczajgcego szczegot a nastepnie okresli¢ promien tego okrggu (Rys. 12). Po
zaakceptowaniu szczegot zostanie oznaczony i wygenerowany w odpowiednim powigkszeniu.
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Rys. 12. Tworzenie szczegotow na rysunku

Klikajac na ramce otaczajacej szczegoét prawym klawiszem myszy uzyskujemy dostgp do menu
kontekstowego, gdzie w opcji Properties , gdzie mozna zmieni¢ skale rysunku .

Utworzenie wyrwania szczegolu.

= Breakout View — pasek narzedzi Views,
Instert/Views/Break View/Breakout View — menu gldwne.

Przed wybraniem funkcji nalezy aktywowaé widok, z ktorego szczegélny fragment nalezy
pokaza¢. Aktywowac funkcje Breakout View. W pierwszym kroku nalezy kliknigciem myszy
wskaza¢ punkty tworzace wielokat (np. prostokat) fragmentu, ktory ma zosta¢ usuniety. Nastepnie
pojawi si¢ okno zawierajagce widok obiektu i wstepnie zorientowang powierzchni¢ wyrwania. Aby
precyzyjnie okresli¢ jej potozenia nalezy kliknigciem aktywowaé pole Reference element i wskazaé
lini¢ bazowa na widoku prostopadtym do wybranego widoku oraz wprowadzi¢ przesunigcie wzgledem
przyjetej bazy - tutaj 15 mm (Rys. 13).
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Rys. 13. Tworzenie wyrwania




Rys. 14. Widok wyrwanego fragmentu

3. Wymiarowanie
3.1. Generowanie automatyczne

Generate Dimensions — pasek narzgdzi Generation,
Instert/Generation/ Generate Dimensions — menu gtowne.

Przy pomocy funkcji mozna wykonaé automatyczne generowanie wymiarOw. Proces ten opiera si¢
o wymiary okre$lone poprzez natozone w module Part Design wigzy. Po wybraniu opcji pojawia si¢
okienko (Rys.15), w ktorym okresla sig, jakie wigzy majg by¢ brane pod uwage. Jezeli brakuje okna,
nalezy zmieni¢ Kkonfiguracj¢ automatycznej generacji za pomocg opcji menu glownego
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Rys. 13. Generacja wymiarow

Zgodnie z przyjetymi parametrami zostang wygenerowane wymiary (Rys.15).



Rys. 16. Widok wymiarow

Automatyczne generowanie wymiaréw zwykle wymaga ich korekty lub uzupelienia. Nalezy
pamigtac, ze do kazdego wymiaru przypisane sg wilasciwosci. Po kliknigciu prawym klawiszem
myszki na wybranym wymiarze pojawi si¢ menu, w ktorym wybieramy opcj¢ Properties, gdzie
mozliwe jest przedefiniowanie parametréw wymiaru: format tekstu, orientacja, wyglad linii
wymiarowych itp.

Moze si¢ rowniez zdarzy¢, ze wymiary nakladajg si¢ na siebie. Przy matej ich liczbie uzytkownik
jest w stanie sam je uporzadkowaé. Przy bardziej zlozonych projektach pomocna jest funkcja analizy
naktadania si¢ wymiarow. Pierwszym krokiem jest wybranie i uaktywnienie widoku na rysunku, dla
ktorego przeprowadzona zostanie analiza.

Funkcje¢ uruchamia si¢ z menu glownego Tools/Analyse/Dimensions Analysis. Po wybraniu opcji
naktadajace si¢ wymiary zostang wyrdznione na rysunku (Rys.17).
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Rys. 17. Weryfikacja wymiarow
Dostepna jest lista wykrytych kolizji. Klikajagc na symbol P> skanera uzyskuje si¢ dostep do

poszczegdlnych fragmentow rysunku, gdzie nalezy dokona¢ modyfikacji wymiarow. Korekcja
potozenia odbywa si¢ poprzez uchwycenie wymiaru i przesuni¢cie go do nowej pozycji. Nastepnie
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wybieramy opcje¢ Update , ktora uaktualnia nam wprowadzone zmiany. Jezeli nowe potozenie
wymiaru nie wywotuje juz kolizji, zostanie on usunigty z listy wykrytych kolizji. Uzywajac symbolu
» przechodzi si¢ do kolejnego elementu listy i w podobny sposéb postepujemy az do skorygowania
wszystkich wykrytych naktadajgcych si¢ wymiarow (liczba elementow na liscie wykrytych kolizji
powinna wynosi¢ zero) .

3.2. Reczne dodawanie wymiarow do rysunku
Uzytkownik moze rowniez wprowadza¢ wymiary na rysunek samodzielnie. Stuza do tego operacje

dostepne w opcji Menu Insert/ Dimensioning /Dimensions. Obstugiwane sa one réwniez z paska
narzedzi Dimensioning/Dimensions (Rys.18).

- Dimensions -
Dimensio.. x . = ey
) e e | P B B | 5 g JE |

mt\%ﬂr’? t, BF t. B

Rys. 18. Narzedzia paska DIMENSIONS

Tworzenie pojedynczych wymiarow liniowych

I | | Dimensions, Length — pasek narzedzi Dimensions,
Instert/Dimensioning/ Dimensions/ Dimensions — menu gtowne.

W celu utworzenia pojedynczego wymiaru nalezy wskazac linie, ktorej dlugos$¢ stanowi wstawiany
wymiar lub wskaza¢ dwa punkty (ewentualnie dwie linie), ktorych odleglo$¢ jest wymiarowana
(Rys. 19).

50 20

Rys. 19. Wstawianie wymiaru liniowego

Tworzenie lanicucha szeregowego wymiarow

. Chained Dimensions — pasek narzedzi Dimensions,
Instert/Dimensioning/ Dimensions/ Chained Dimensions — menu glowne.

W celu utworzenia tancucha szeregowego wymiarow nalezy wskaza¢ linig, ktora stanowi poczatek
lancucha, a nastepnie punkty (linie) okreslajace kolejne wymiary z ciagu. (Rys. 20).
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Rys. 20. Wstawianie tancucha szeregowego wymiarow

Tworzenie tancucha rownolegtego wymiarow

FF#h. Stacked Dimensions — pasek narzedzi Dimensions,
Instert/Dimensioning/ Dimensions/ Stacked Dimensions — menu gléwne.

W celu utworzenia tancucha réwnoleglego wymiaréw nalezy wskazaé linig, ktora stanowi bazg
fancucha, a nastgpnie punkty (linie) okreslajace kolejne wymiary z ciggu. (Rys. 21).
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Rys. 21. Wstawianie tancucha rownolegtego wymiarow

Wymiarowanie sSrednic okregow i powierzchni walcowych

=

Diameter Dimensions — pasek narze¢dzi Dimensions,
Instert/Dimensioning/ Dimensions/ Diameter Dimensions — menu gldwne.

Nalezy wskaza¢ okrag lub jedng z tworzacych powierzchni¢ boczng walca, a nastgpnie okresli¢
potozenie wymiaru. (Rys. 22).

Rys. 22. Wymiarowanie srednic
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Wymiarowanie tukow, zaokrgglen

=
Radius Dimensions — pasek narzedzi Dimensions,
Instert/Dimensioning/ Dimensions/ Radius Dimensions — menu gldwne.

Nalezy wskazac¢ tuk, a nastgpnie okresli¢ potozenie wymiaru. (Rys. 23).
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Rys. 23. Wymiarowanie promieni tukow, zokrgglen

Wymiarowanie poloZenia katowego

f.-}' Angle Dimensions — pasek narz¢dzi Dimensions,
Instert/Dimensioning/ Dimensions/ Angle Dimensions — menu gtowne.

Nalezy wskaza¢ dwie linie, a nast¢pnie okresli¢ potozenie wymiaru. (Rys. 24).

Rys. 24. Wymiarowanie kqtow
3.3. Wprowadzanie tekstu i symboli
Uzytkownik moze wprowadza¢ na rysunek tekst oraz symbole dotyczace spoin i jakosci

powierzchni. Stuzag do tego operacje dostepne w opcji Menu Insert/Annotations/Text (Symbols).
Obstugiwane sg one rowniez z paska narzgdzi Annotations/Text (Symbols): (Rys.25).

Text = Symb... -
T ~Tr®cm Y

Rys. 25. Narzedzia paska Annotations: Text, Symbols
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Wprowadzanie tekstu na rysunek

T Text — pasek narzedzi Text,
Instert/Annotations/ Text/Text — menu glowne.

Po wybraniu funkcji nalezy wskaza¢ polozenie tekstu i wpisa¢ tres¢ w oknie dialogowym

(Rys. 26). Kliknigcie prawym klawiszem myszy i wybranie opcji Properties pozwala formatowac
tekst.

To jest tekst do wstawienia T

@ OK < Cancel |

Rys. 26. Wstawianie tekstu

Wprowadzanie tekstu 7 odnosnikiem na rysunek

T
£ Text with Leader- pasek narzegdzi Text,
Instert/Annotations/ Text/Text with Leader — menu gtdéwne.

Po wybraniu funkcji nalezy wskaza¢ obiekt (linia, punkt, itp.) do ktérego odnosi si¢ opis, okresli¢
potozenie tekstu 1 wpisaé tres¢ w oknie dialogowym (Rys. 27). Kliknigcie prawym klawiszem myszy i
wybranie opcji Properties pozwala formatowac tekst.

Text Editor o X
rorE—

- ° oK 2 Cancel
HeksT do wstawienid
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Rys. 27. Wstawianie tekstu z odnosnikiem

Wprowadzanie znaku chropowatosci powierzchni

W=
S Roughness Symbol— pasek narzedzi Symbols,
Instert/Annotations/ Symbol/ Roughness Symbol — menu gtowne.

Po wybraniu funkcji nalezy wskaza¢ lini¢ reprezentujaca wybrang powierzchni¢ oraz korzystajac z
okna dialogowego skonfigurowa¢ znak (Rys. 28). Kliknigcie prawym klawiszem myszy i wybranie
opcji Properties pozwala formatowac tekst.

l Roughness Symbol ? X B

Ra 'éJ il
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—| Ra1. 32 Szlifowad
[ ¥l = | i
“ Reset T| ‘ 2 0K T Cancel I ‘§ M :
= T AT 7 Tk s 5 1o ol

Rys. 28. Wstawianie znaku chropowatosci
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Wprowadzenie symbolu spoiny

&5 Weld- pasek narzedzi Symbols,
Instert/Annotations/ Symbol/ Weld — menu gtowne.

Po wybraniu funkcji nalezy wskaza¢ miejsce posadowienia spoiny zaleznie od jej typu oraz
korzystajac z okna dialogowego skonfigurowac znak (Rys. 29).
|

Welding Editor

Geometric Welding

'Th'lcknessm &_]
Angle ALl
| ’ — weze

@ OK I < Cancel #
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Rys. 29. Wstawianie spoiny

Wymiarowanie spoiny

Kok Welding Symbol- pasek narzedzi Symbols,
Instert/Annotations/ Symbol/ Welding Symbol — menu gtowne.

Po wybraniu funkcji nalezy wskaza¢ spoing oraz korzystajac z okna dialogowego skonfigurowac
znak (Rys. 30). Dwukrotne kliknigcie symbolu umozliwia jego modyfikacje.

Welding creation

2 Bv:ﬁv: .E < Im port file

Reset I 2 Cancel

Rys. 30. Wstawianie spoiny
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4. Dodawanie listy czesci i materialéw (tylko dla elementow typu Product)

W przypadku rysunku ztozeniowego konieczne jest zbudowanie ztozenia (Assembly Design).
Nastepnie nalezy wygenerowac odpowiednie widoki ztozenia (Drafting) (Rys.31).

| e e e e e e e S e e il et

Rys. 31. Rysunek ztozeniowy zespotu

Nastepnie poprzez opcje Menu Edit = Background uaktywnia si¢ mozliwo$¢ dodawania listy
materiatdw. Odbywa si¢ to poprzez opcj¢ Menu Insert 2 Drawing =2 Bill of Material. Po wybraniu
opcji system przetacza si¢ na aktywny modut Assembly Design (Menu Window =2 * CATProduct)

B Start  SmaTeam Fle  Edit  View Insert  Tooks  Analy:

Cew I BB R GBRRE

T T
£23

o

h

A
o
A
e
i

i wskazuje si¢ na drzewku struktury element typu Product, dla ktoérego tworzona jest lista (Rys.32).
Nastepnie nastepuje automatyczny powrdt do modutu Drafting, gdzie nalezy wskaza¢ miejsce na
rysunku do wstawienia tworzonej listy (Rys. 33).
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Rys. 33. Tabela zawierajgca liste elementow

Zamknigcie edycji listy odbywa sie poprzez opcje Menu Edit 2 Working Views. Mozliwa jest rOwniez
dalsza modyfikacja utworzonej listy.
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Zadanie [3]

Wykona¢ model 3D oraz rysunek wykonawczy elementow. Przyja¢ jeden z wariantéw wymiarow
podanych w tabeli. Pozostate wymiary okresli¢ zachowujac odpowiednie proporcje.

Zad. 1

+02
wersja [T |82 .4, |932 40

+02
wersja Il 1150 -0,{®75 100
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