Katedra Mechaniki i Podstaw Konstrukcji Maszyn
POLITECHNIKA OPOLSKA

Elementy analizy obrazu.
wo4

&8 NIVision Assistant 2014 INSTRUMENTS:

Obszar zainteresowania ROI

Obszar zainteresowania — Region of Interest (ROI)

ROI jest traktowane jako ,podobraz” (subimage). Nie zawiera danych z
obrazu, a jedynie przechowuje informacje o lokalizacji w obszarze
analizowanego obrazu.

ROI stosuje sie do okreslenia obszaru analizy w ramach wiekszego obrazu.

¥ [NI Vision Assistant - Code Generation Target: LabVIEW:
Fle Edit View Image Color Grayscale Binary M; Identfication Tools Help
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Obszar zainteresowania ROI

Table 6-1. NI Vision ROI Tools
Icon Tool Name Function

Selection Tool Se

k po

Point Se

Line D

Rectangle D

Oval D1

Polygon D

Freehand Region Draw a freehand region in the image.

Action: Click the initial position, drag to the required shape and
release the mouse button to complete the shape.

Annulus Draw an annulus in the image.

Action: Click the center position and drag to the required size.
Adjust the inner and outer radii, and adjust the start and end
angle.

Obszar zainteresowania ROI

Dlaczego stosujemy ROI?

wyszukiwanie wielu elementéw w catym obrazie

réznorodne ksztatty obszaru zainteresowania, np. linia

mozliwos$¢ definicji ,,on line” przez uzytkownika

analiza mniejszych czesci jest szybsza
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Profil liniowy

Line profile - wazna czes¢ procedury wykrywania krawedzi

W przypadku obrazéw w skali szarosSci wykres pokazuje rozktad
intensywnosci szarosci dla pikseli wzdtuz linii na obrazie. W przypadku
obrazéw kolorowych = rozkfad intensywnosci barwy dla pikseli wzdtuz linii
dla kazdej ptaszczyzny wybranego modelu koloru.
ROI=2 Linia, tamana linia lub Linia

Mapping Mode Minimum Value: 43,00
(@) Linear Maximum Value: 145,00
O Logarithmic Mean Value: 74,78
Std Deviation: 41,06
Number of Pixels: 124

12| W oK Cancel

KRAWEDZIE na obrazie

Wykrywanie krawedzi -

Edge Detection:
definiujgcych obiekt.

identyfikacja granic

Krawedz - nieciggtos¢ w
intensywnosci barwy obrazu.

Analiza innych
Pomiar odlegtosci zaleznosci
pomiedzy geometrycznych
krawedziami (np. kontrola
ksztattu)

Operacja wykrywania krawedzi jest
dostepna dla obrazéw reprezentowanych w|
,Skali szarosci”.
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KRAWEDZIE na obrazie

Wykrywanie krawedzi - Edge Detection: identyfikacja granic
definiujacych obiekt.

1 Search Lines 2 Edges

Figure 6-5. Edge Detection with a Line Profile

7
KRAWEDZIE na obrazie
Wykrywanie krawedzi: parametry
Gray Level
Intensities
A
@ (5 Pixels
1 Grayscale Profile 3 Hysteresis 5 Falling Edge Location
2 Threshold Value 4 Rising Edge Location
Figure 6-6. Simple Edge Detection
8
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KRAWEDZIE na obrazie

Vision Assistant: funkcja Machine Vision / Edge Detector

Edge Detector Setup

Processing Functions: Machine ¥ision

Main  Edge Detector

é ﬁ' Edge Detector

Simple Edge Tool

All Edges |:|

v

evel Type
(®) Absolute Value

Laok For
Edge Detector: Detects edges i|
—h images. ‘

First Edge

First & Last Edge
Al Edges

Best Edge

() Relative Yalue

Mozliwos¢ konfiguracji —

metody szukania

=7

Line Prafile
5

krawedzi.

KRAWEDZIE na obrazie

Vision Assistant: funkcja Machine Vision / Edge Detector

Lime Profile
255 -

200 -

100-

|:| =
Edges Found: &

Bezpieczniej jest wyrdzni¢ wiecej
podobszaréow ROI Line
i korzystac z ustawienia

Look for: First Edge | edge petector

| Simple Edge Tool |

Look For | First Edge

=
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KRAWEDZIE na obrazie

Opcja Advanced Edge Tool pozwala na doktadniejszg analize profilu.

Main  Edge Detector | Edge Polarity
All Edges
Edge Detector advanced Edas Tool d
4 Al Edges
Lok For First Edge Rising Edges Interpolation Type
Edge Palarity Kernel Size Falling Edges Zero Order
All Edges 3 4 Zero Order
Interpolation Tvpe Width Bilinear
Zero Crder 3 Bilinear Fixed
Gray
Min Edge Stren 'y
[0
24,6100
Edge Strength Profile 2
67,3333
© [
41 - > Imarplating Foneton 1 Suome tocaton

urs 6-8. Obtalning Subplvel Information Using Interpolaticn
Edges Found: 1 P i T MRS

trength Profile

11
Edges Found: 1
KRAWEDZIE na obrazie
Vision Assistant: funkcja Machine Vision / Find Straight Edge
I I -
Find Straigh
Settings " = il
Direction LefttoRight [ — 74
Edge Folarity AlEdges ) — =
Look for First Edge =
| ]
Auto Setup o '
Minimum Edge Strength 10 | [T Annular Search Region 3 Delected Edge Points
3 s E |2 Search Lines 4 Circle Fit to Edge Points
n Width 1 = b <
Gap 11 -
" =
‘_74
OK Cancel
1 Search Region 3 Detected Edge Points
| 2 Search Lines 4 Line Fitto Edge Points
Direction Right to Left I
Edge Polarity Bright to Dark Only (52 —
—_ =
Look For First Ed S
irst Edge [V A 12
N
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KRAWEDZIE na obrazie

Vision Assistant: funkcja Machine Vision / Clamp

Automatycznie wykrywa krawedzie i dokonuje pomiaru odlegtosci.

Processing Functions: Machine Yision

L

Clamp (Rake): Measures the distance @I
separating object edges.

searchiinas
Process W Erioes_rtrmh
= = Sfe s I

Clamp (Rake) Setup

w Edge Strength
Smoothing
Steepness

Pomiar oparty na punktach

Vision Assistant: funkcja Machine Vision / Caliper

Wykonuje pomiar— odlegtosci, pola, katy i inne — w oparciu o
punkty wygenerowane, zdefiniowane jak rezultat wczesniej
wykonanych operacji np. wykrywania krawedzi.

np. Edge Detector

e

Caliper: Displays the results of the
measurement performed on the selected

points,

Opcje Geometric Features:

P R -
® YW
':-*E:E.&.ié
A & |

14
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Pomiar oparty na punktach

Vision Assistant: funkcja Machine Vision / Caliper

Caliper Setup

Caliper |

Step Name
|Ca|iper 1

Geometric Feature: ﬂ
Distance j e 51 4l

Available Points
J 1-Edge Detector 1-Edge 1 A
2- Edge Detector 1 -Edge 2

Results ...
Select 2 points, Distance (1,2) 72,17 pixels
| Measure \
| Reset l Select All OK | | Cancel <
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Cwiczenie

Obraz przedstawia ptytke.

Wykonaé detekcje potozenia srodkdow otwordw jak na rysunku. Zmierzy¢
ich Srednice i odlegtos¢ pomiedzy Srodkami. Zmierzy¢ szerokos$¢ i wysokosé
ptytki.

7 INiVision:

- [FX]
BT o TN o K

 |amnesatonzs 00

Bleln| 1] +iel

«ls

Original Image: et Image 1 Inage Colbration 1 Find CrcuarEdge | Find CroarEdge 2 Clamp (Rake) 1 Clamp (Rake) 2 Calper 1

16
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Cwiczenie

Ptytka (plik Holes.jpg).

Skrypt:

E E ) ¥
Edl 3= i *,Q:
Criginal Image et Image 1 Image Calibrakion 1 Find Circular Edge 1
F ) * L4
"y
3 0 4k Ry
Find Circular Edge 2 Clamp (Rake) 1 Clamp {Rake) 2 Caliper 1

Funkcje: Get Image - Image Calibration - Find Circular Edge 1 - Find
Circular Edge 2 - Clamp 1 - Clamp 2 - Caliper

17
Cwiczenie
Kalibracja Image Calibration : wczytac plik kalibracji holes cal.png
alibration File Path
DL LabW TR WA wivklady Analiza Obrazul, =
W'D holes cal.png
COpen Calibratio
Detekcja krawedzi otwordw (Find Circular Edge ):
Find Circular Edge Setup
Main  Settings | advanced | Resuits
Direction Outside to Inside  [52)
Edge Polarity All Edges =
Look for First Edge [+]
[[] Auto Setup -
Minimum Edge Strength | 172 B
Kernel Size: 3 B
Projection Width | = B
Gop | = B
Edge Strength Profile  Search Line Index | 1 3
82- Y
\"*_* 18
OK Cancel
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Cwiczenie

Pomiar wielkosci gabarytowych - Clamp : |[EEUSGEGEERT

Main Clamp
Search Lines
Process :|| Edge Strength | 127 B
:I Smoothing + B8
Gap 5 B| steepness 2 g

Edge Strength Profile

) |
ul

100~

0-

Current Distance (mm); 86,42

19

Cwiczenie
Pomiar odlegtosci otwordw - Caliper : = EETE
zaznaczy¢ punkty w Srodku otwordw. Caliper
Nacisng¢ klawisz Measure.

Step Name

|Caliper 1

Geometric Feature: :{

Distance :{ e

—Available-Points

J 2- Find Circular Edge 2 - Center
O Clampr{Raie) t=Fointt
O 4- Clamp (Rake) 1 - Paint 2

| O 5- Clamp (Rake) 2 - Point 1 =

Select 2 points.

Caliper,
Reset l | Select All\ oK Cancel l

20
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Operacje , arytmetyczne” na obrazach:

Vision and Motion / Image Processing / Operators

Dodawanie IMAQ Add: Dst{x,) = $rcA(x,y) + SrcB(x,)
Constant
Image Src A ImageDstOut| | ) | a2 | a3 Bl | B2 | B3 Al+B1 [ A24B2 | A3+B3
Image Dst error out
Image 5rc B
. A4 AS A6 + B4 BS B6 = | Ad4B4 | ASHBS | AG+B6
error in (no error)
A7 A8 A9 B7 B8 BY AT+B7 | AB+BS8 | A9+B9
Source Image A Source Image B Combined Images
| @ Search | R customize~ |
T
a a a a

IMAG Add  TMAG SLbt... IMAQ Abso... IMAG And  IMAC Or

IMAG) MUIE...  TMAQ Divide IMAG Loog...  IMAQ Xor
a a a a
MAG MUY IMAC Mod. . IMAQ Mask  IMAQ Com.., 21

Operacje , arytmetyczne” na obrazach:

Dodawanie IMAQ Add: UWAGA: typ plikéw ma znaczenie }

[os], [osl [o3]

| | s 2| o | m T I

——— T |us|+|115|_|115|

—— ——— T s |, [seL|— [seL]

Seirce T A Source Timage B pmbined Images |115|+ I i I: |Ilﬁ|

=T=]=] [=[*]=] M[=]= [zl [l [55s]

il ool | o [aw || as ||« s | i | [r16], [ser]_ [sei]

us | s | e o | | e v | ass | s | +|ua | BTN |

Source Tmage A Source Image B Combined Imuges |seL]y 16| [sei]

[soL]; |sL]— [so]

[ Lol FE
EEd. FE]- FE

22
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Operacje , arytmetyczne” na obrazach:

Odejmowanie IMAQ Substract:

| 2 | s [ [ m o 4 u
wo o200 | 23 - 157 [ 130 [ n3 = 3 =10 10
nus | 1 | 160 ur | s | o167 : L | g

Source Tmage A Sourec Tmage B Corflfled Images
|| s [ m | o 4 14
wo | | wr | e | s 3 VO 10
ns | | e nr | s | e 2 0 o

(a) Gray boxes source (b) Clock source (¢) Boxes — clock

23

Operacje , arytmetyczne” na obrazach:

IMAQ Add
Dodawanie statej (Constant):

IMAQ Substract
Odejmowanie statej (Constant):

24
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