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1. Cel ¢éwiczenia
Celem ¢wiczenia jest weryfikacja btedu ksztattu obrazu wywotanego perspektywicznym ujeciem badanego
obiektu. Instrukcja opisuje proces kalibracji oraz wykonanie pomiaru rzeczywistych wielkosci obiektu.

2. Informacje wstepne.
Gdy kamera nie jest ustawiona prostopadle do analizowanego obiektu pojawia sie znieksztatcenie obrazu
nazywane widokiem perspektywicznym (Rys. 1).

Rys. 1. Widok perspektywiczny

W przypadku takiego znieksztatcenia konieczne jest przygotowanie pliku zawierajgcego obraz stuzacy do
kalibracji. Zwykle jest to obraz wzorca wykonanego dokfadnie w tych samych warunkach, w jakich beda
pézniej wykonywane pomiary i analizy (Rys. 2).
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Rys. 2. Wzorzec i obraz wzorca z kamery

Wzorzec ma posta¢ punktéow (kétek) o znanej Srednicy i odlegtosci pomiedzy wierszami i kolumnami. Aby
zbudowad plik kalibracyjny nalezy okresli¢ jeszcze obroét uktadu wspétrzednych pomiedzy wzorcem i jego
obrazem (Rys. 3).
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Rys. 3. Lokalizacja uktadu wspdtrzednych
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3. Przebieg ¢wiczenia.
Cwiczenie zostanie wykonane za pomocg modutu NI Vision Assistant.
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7 Rys. 4. NI Vision Assistant

3.1 KROK 1 - Wczytanie obrazu zapisanego na dysku.
Z palety ProcessingFunctions/Image nalezy wybraé opcje Get Image i wczytaé obraz przedstawiajgcy obiekt

analizy 103obj.png
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Rys. 5. Wczytanie obrazu do analizy

3.2 KROK 2 - Kalibracja obrazu.

Z palety ProcessingFunctions/Image nalezy wybrac opcje Image Calibration i wczyta¢ obraz przedstawiajacy
oraz wzorca wykonanego dla analizowanego przyktadu: 103cal.png
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Rys. 6. Wczytanie obrazu wzorca
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Nastepnie za pomoca klawisza New Calibration tworzona jest nowa konfiguracja kalibracji systemu. Z
dostepnych opcji nalezy wybra¢ metode Distortion Model (Grid), ktéra uwzglednia btedy optyki kamery oraz
ustawienia kamery pod katem. Dalsze kroki sg dostepne po nacisnieciu klawisza NEXT->.

Distortion Model {Grid)
Corrects lens distortion or sensor
mizalignment based on one ar
more calibration grid images.

Rys. 7. Metoda kalibracji

W oknie Select Image Source nalezy wskazaé obraz wzorca. Po nacisnieciu klawisza Load Image from File
otwiera okno wyszukiwania pliku (nalezy tutaj wczytaé plik 103cal.png). Dwukrotne klikniecie na wczytanym
obrazie zaznacza go czerwonym obramowaniem jako wybrany do dalszej obrébki.
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Rys. 8. Wczytanie obrazu wzorca

Kolejny krok pozwala wyodrebni¢ z obrazu punkty, ktére beda stuzyly do kalibracji odlegtosci i potozenia
uktadu wspétrzednych. Za pomocg selektora ROI Prostokat nalezy zaznaczy¢ obszar zawierajacy cate zdjecie.
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Rys. 9. Wyodrebnianie punktéw

Opcja Look for pozwala okresli¢, jakie obiekty bedaq wyodrebniane: w tym przypadku ciemne (Dark Object).
Opcja Method umozliwia wybor szczegolnej postaci zdjecia (niska ostro$¢, mate punkty i inne). Metoda Local
Threshold: BG Correction pozwala wykorzysta¢ zdjecia o nierownomiernym oswietleniu. Pozostate
parametry maja wptyw na dokfadnosc i ilos¢ wybranych punktéw (pozostawi¢ bez zmian).
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Nacisniecie klawisza NEXT > otwiera okno konfiguracji odlegtosci wierszy i kolumn oraz okreslenia jednostek
miary. W tym przypadku:

X Spacing = 10
Y Spacing = 10
Units: milimeters

Nastepny krok pozwala okresli¢ jakos$¢ przeprowadzanej kalibracji poprzez okreslenie modelu rozproszenia
(Distortion Model). Opcja Display pozwala wybrac jedng z metod oceny modeli kalibracji, np. opcja Corrected
Image pokazuje obraz po wykonaniu korekcji z ustawiong obecnie kalibracja.
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Rys. 10. Weryfikacja modelu kalibracji

Okno Specify Calibration Axis stuzy do okreslenia rzeczywistego potozenia uktadu wspoétrzednych wzgledem
skorygowanego obrazu wzorca. W tym przypadku zdjecie wykonano dla obrazu o poziomym i pionowym
ustawieniu uktadu odniesienia. Jest to konieczne do prawidtowego okreslenia odlegtosci w kierunku osi
uktadu.

Nalezy zwroci¢ uwage, ze w analizie obrazu uktad wspoétrzednych zwykle lokuje sie w lewym gérnym rogu, a
dodatni kierunek osi Y skierowany jest w dét. Przy definiowaniu uktadu nalezy wskaza¢ dwa punkty: poczatek
uktadu oraz punkt na osi X w kierunku dodatnim oraz wpisa¢ wartos$¢ kata pomiedzy osig x uktadu wsp. na
obrazie a kierunkami rzeczywistymi.
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Rys. 11. Definicja uktadu wspétrzednych
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W ostatnim oknie mozna zweryfikowaé podsumowanie kalibracji. Kalibracje zatwierdza sie klawiszem OK
podajac nowg nazwe pliku, gdzie zostanie zapisana (wpisa¢ nazwe pliku kalibracja).
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Rys. 12. Podsumowanie kalibracji

Na ekranie pojawi sie skrypt zawierajacy wczytanie obrazu i kalibracje.
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Rys. 13. Skrypt przetwarzania obrazu

3.3 KROK 3 - Przetwarzanie obrazu.
Z palety ProcessingFunctions/Image nalezy wybraé opcje Image Correction, co pozwoli uzyska¢ analizowany
obraz po korekcie opartej o skonfigurowang wczesniej procedure kalibracji.

3.4 KROK 1 - Wykonanie pomiaréw.

W celu dokonania pomiaréw nalezy jeszcze z palety ProcessingFunctions/Machine Vision wybra¢ opcje Clamp.
Nastepnie nalezy okresli¢ dwa narozniki okreslajgce obszar zainteresowania. Odlegtos¢ zostanie podana jako
Current Distance (tutaj 19.45mm). Za pomoca ikony Process mozna zmieni¢ rodzaj i kierunek

pomiarow.
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Rys. 14. Pomiar odlegfosci
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Aby przeprowadzi¢ pomiary dla innych obiektéw mozna dodac kolejne kroki do skryptu.
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Rys. 15. Pomiar odlegtosci dla kilku obiektéw

4. Zadanie

Wykona¢ odpowiednie modyfikacje i odpowiedzie¢ na pytania:

1.

Wykonaé pomiary dla kilku obiektéw w poziomie i pionie. Czy pomiary w pionie i poziomie daja te same
wyniki, jaki jest btad?

Niektdre obiekty sg tej samej wielkosci, dokonaj pomiardw kilku obiektéw i poréwnaj.

Nalezy dwukrotnie klikng¢ ikone kroku 2 Image Calibration oraz dokona¢ edycji za pomoca klawisza Edit
Calibration w zaktadne Main. Za pomocg klawisza Edit Calibration Axis edytowac i zmieni¢ kat obrotu osi
uktadu wspoétrzednych wpisujgc wartosé X Axis Angle = 20°. Co sie zmienito? Jaki wptyw na obraz i
wyniki analizy ma wprowadzona zmiana kata obrotu uktadu wspétrzednych dla obrazu wzorca?

Zaznaczy¢ w skrypcie KROK 3 Image Correction. Wstawi¢ funkcje Brightness z palety
ProcessingFunctions/Image oraz ustawi¢ parametry jak na rysunku ponizej. Jak zmienit sie obraz?
Wykonaé¢ ponownie kilka pomiaréw dla elementéw zmierzonych wczes$niej. Skomentuj otrzymane
rezultaty.
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5. Sprawozdanie

W czasie wykonywania zadan zapisywal spostrzezenia, wykonywane operacje oraz wyniki i
zdjecia. W sprawozdaniu nalezy zamiesci¢ odpowiedzi na pytania wraz z wynikami.

UWAGA: Zapis obrazu do pliku jest mozliwy za pomoca funkcji menu File/Save Image. Nastepnie okreslamy
lokalizacje katalogu z plikami, nazwe pliku oraz format graficzny (np. jpg)
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