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1. Cel ¢wiczenia.

Celem ¢wiczenia jest zapoznanie sie ze srodowiskiem Signal Express, generacja, akwizycjg sygnatow oraz
przetwarzaniem z zastosowaniem predefiniowanych funkgji.

Zakres ¢wiczenia obejmuje przygotowanie toru symulacji sygnatu z enkodera inkrementalnego oraz akwizycji
za pomocg wejs¢ licznikowych (typu counter).

2. Generacja sygnatoéw do symulacji enkodera przyrostowego.

Zgodnie z zasada dziatania enkodera przyrostowego mozliwos¢ okreslenia kierunku ruchu (liniowego czy
obrotowego) wymaga przynajmniej dwéch sygnatéw A i B w postaci impulséw prostokatnych przesunietych w
fazie. W standardzie TTL bedg to sygnaty, gdzie stan niski Lo=0V a stan wysoki Hi=5V.
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W srodowisku Signal Express nalezy przygotowad skrypt jak ponizej:
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Gdzie poszczegdlne kroki sg skonfigurowane nastepujgco:



Kroki Create Analog Signal tworzg sygnat A oraz B przesuniety w fazie o 90°.
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Configuration  Execution Control ~ Advanced
Signal Calculation Setup Sampling Conditions
Signal type Sample rate (S/s)
| Square Wave | [~ Repeated signal 10,0000k 3
Frequency (Hz) Phase (deg.) Block size (samples)
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Amplitude (V) : Duty cyde (%) Optional Outputs
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[CJExport coerced

values




Krok DAQmx Generate wysyta poszczegdlne sygnaty na wyjscia analogowe ao0 i aol panelu kart PCI6221 i
paneli BNC2120:

Configuration  Triggering  Advanced Timing ~ Execution Control

Channel Settings

I~ Detais @H ~ | Voltage Output Setup

- Voltage Settings
PCI6221_Sim_ao0
P PCI6221_Sim_aol Signal Output Range
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Terminal Configuration

Click the Add Channels button I £L v]

(+) to add more channels to Custom Scaling

the task. l <No Scale> [“] j,EU
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Timing Settings

Generation Mode Q Samples to Write Rate (Hz)
Continuous Samples & 0| 100 | 10k

Po uruchomieniu skryptu na odpowiednich wyjsciach powinny sie pojawi¢ stosowne przebiegi: A naao0i B na
aol.
Zapisac opracowany projekt.

3. Pomiar potozenia katowego i liczby obrotéw watu.

W dalszej czesci éwiczenia przyjeto zatozenie, 7ze generowany sygnat pochodzi z enkodera przyrostowego
obrotowego, ktéry generuje 500 impulséw na jeden petny obrét d=500imp/obr. Przy czestotliwosci sygnatu
wczesniej generowanego 500Hz wykonanie 1 petnego obrotu powinno trwaé 1s.

Do odczytu i przetwarzania wynikdw nalezy wykorzysta¢ jedno z dostepnych wejs¢ licznikowych.

W programie Signal Express nalezy przygotowaé nowy projekt, stuzacy tylko do pomiaréw z zastosowaniem
funkcji DAQmx Acquire/Counter Input/Position/Angular i skonfigurowad jak ponize;.

Uruchomienie poprzedniego projektu oraz pomiaru powinno wskazywac zmiane kata potozenia. Nalezy zwrdcic
uwage, ze jest to kat catkowity bedzie on rosng¢ w sposdb ciggty.

Kolejne kroki umozliwiajg wyznaczenie petnej liczby obrotow oraz aktualnego, chwilowego potozenia kagtowego
watu. Liczbe obrotédw otrzymuje sie wyznaczajgc czes¢ catkowita z ilorazu catkowitego kata obrotu i kata 360°. Do

wykonania obliczen wykorzystano funkcje Procesing/ Analog Signals / Formula.

Nastepnie nalezy uzupetni¢ prezentacje danych Data View.
UWAGA: wyswietlacze nalezy odpowiednio skonfigurowac.

Zapisac program i uruchomic.



{\* DAQmx Acquire
JUU  Counter Angular Position

|» Angular Position

N @ Angular Position v

@ liczba obrotow
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| liczba obrotow v
Y Angular Position v

|» aktualny kat

Configuraion  Advanced Timing ~ Execution Control

Channel Settings
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= Angular Position

PCI6221_Sim_ctr0

Cilick the Add Channels button
(+) to add more channels to
the task.

Angular Posttion Setup
Settings
Angular Encoder
Pulses /Rev Initial Angle Units
| 500 | 0| | Degrees []
ZIndexEnable  Value Phase
O 0| | AHghBHch |v

Input Terminal A Input Terminal B || Input Terminal Z
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Timing Settings
Acquisition Mode

Sample UWAGA!

1 Sample (On Demand)

l Zmienié¢ PFl 10 na PFI 3




Input variable 0: Angular Posttion

[] Enable 1
[[] Enable 2

[]Enable 3

Operation Setup
Formula

X0 |aieso

x1 Alias 1
x2 Alias 2
x3 Alias 3

Y =|floor(x0/360) _

@ Ignore start time

floor(x0/360)

Input variable 0: | *™J jiczba obrotow
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[ Enable 1 Input variable 1: Angular Postion Aﬁas 1
[C] Enable 2 x2 Alias 2
[[]Enable 3 x3 Alias 3
Operation Setup

Formula
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Ignore start tinN

x1-x0/360




i3 Project A x+ B2 Sian.Satuncn Data View | 65} Recording Options | ] Project Documentation |
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Literatura:

liczba obrotow - liczba obrotow: 0,000

aktualny kat - kat obrotu

Error List
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4m  Large Display
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Slider

Table

Tank

Thermometer

Time Graph

Frequency Graph
Waveform Chart

Chart

Digital Graph
XY Graph
Histogram
Scalar Graph
Scalar XY Graph
Time XY Graph
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