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Struktury w LabVIEW

e Functions/Structures reprezentujg petle i strukture wyboru CASE w
tekstowych jezykach programowania.

e Struktury w Block diagram pozwalaja na powtarzanie czesci kodu
programu, selektywny wybdr kodu lub okreslenie kolejnosci wykonywania
kodu.

e LabVIEW zawiera nastepujgce struktury:

While Loop For Loop
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WHILE LOOP

e Podobnie do petli Do Loop lub petli Repeat-Until w jezykach tekstowych
While Loop wykonuje czes¢ kodu dopdki nie zostanie spetniony warunek
zakoriczenia petli. Petla While Loop znajduje sie w opcji
Functions»Structures.

e Aby utworzy¢ petle nalezy otoczy¢ wszystkie elementy, ktére maja by¢ w
petli lub najpierw ,narysowal” ramke petli a nastepnie umieszcza¢ w niej
pozostate elementy kodu.

e Domyslinie petla jest wykonywana z
warunkiem Continue If True.

number (0 o 1)
g
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e Licznik iteracji zawsze staruje od
zera.

| Terminal iteracji |

‘ Terminal warunku ‘

While Loop

e Zwykle petla jest sterowana klawiszem STOP, ale uzytkownik moze
zdefiniowa¢ dowolny warunek zakonczenia pracy petli. Przyktad ponizej
pokazuje zatrzymanie petli po nacisnigeciu klawisza STOP [lub gdy
generowana liczba jest wieksza niz 0,99.
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e Czasami konieczne jest zwolnienie }/konywan/a petli (wprowadzenie
przerwy). Wykorzystuje sie w tym ce pcge Functions/Timing (np.
Wait) zas przerwe podaje sie w milisekundac

# of iteration
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While Loop - shift registers

e Za pomocq rejestrow przesuwnych (shift registers) mozna przesytaé
wartosci zmiennych z jednej iteracji do kolejnej. Aby utworzyé¢ rejestr
nalezy klikng¢ prawy klawisz myszy na lewej lub prawej ramce petli i
wybraé opcje Add Shift Register z menu kontekstowego. Kazdy rejestr
sktada sie z dwdch elementéw: po lewej i po prawej stronie
umieszczonych na tej samej wysokosci

e Prawy terminal przyjmuje wartosci zmiennych po wykonaniu danej
iteracji i przesyta je do lewego terminala nastepnej iteracji.

e Rejestr moze przesytaé¢ dowolny typ danych i automatycznie dostosowuje
sie do typu danych potagczonych z terminalem.

e MozZliwe jest zdefiniowanie wartosci wejsciowej (Initial value) przed
uruchomieniem petli.

Before Loop Begins First Heration Subsequent Iterations Last Iteration

Inital Inital New Previous New Previous New New

Value Value value Value Value Value Value Value
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While Loop - shift registers
e Ponizszy przyktad prezentuje sposdob obserwacji aktualnej wartosci
zmiennej i uzyskanej w kroku poprzednim.

# of iteration

previous number: 0 to 1] T 15
& :
| actual number (0 to 1)

lactual number 0t 1)

0,9e0347

|
previous number: 0 to 1

0,5911124
# of iteration

- |Ere] l_f;:_ | STOR '

e W celu inicjalizacji rejestru nalezy potaczyé¢ lewy terminal z odpowiednig
kontrolkg.




While Loop - shift registers

e Wykorzystujgc opcje Add element z menu kontekstowego (prawy
klawisz myszy) dla rejestru mozna dodal wiecej terminali dla jednego
rejestru. of the shift register to add more elements.

e Ta opcja jest przydatna przy wyliczaniu Srednich wartosci z zmiennej z

2. Right-click on — 1 loop ago. Latest value —1. Right-click on
the left terminal 2 loops ago. is passed the border for a
10 add new 3 loops ago. to right terminal new shift register.
elements
Previous values are available
at the left terminals.
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While Loop — przekazywanie zmiennych przez tunele.
e Przesytanie danych do i z petli While Loop odbywa sie przez tunele.

e Aby utworzy¢ tunel wejsciowy nalezy przeciagnaé potaczenie kontrolki
przez lewa ramke, zas tunel wyjsciowy uzyskuje sie przecigajc
potfaczenie przez prawg ramke.
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Wykres typu Chart

e Wykres waveform chart jest specjalnym wyswietlaczem numerycznym,
ktéry wyswietla jeden lub kilka wykreséw. Wykres waveform chart
znajduje sie w palecie Controls>» Graph.

e Waveform chart jest najczesciej wykorzystywany w petlach do
prezentacji zmiany wartosci zmiennych w kolejnych iteracjach.

Waveform Chart ' Flot O m

& mplitce

Tirmne
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Waveform chart
e Przyktad: waveform chart while loop.vi file.

e Nalezy umiesci¢ wykres Waveform Chart na panelu czotowym i
uzupetni¢ kod programu odpowiednimi potgczeniami.

Waveform Chart Ploto m_
# of fteration 185 " aveform Chart] o0
1210 Vﬁ_}
actual number (0 to 1) % ECU_JaI number iO to 1i
10,494584 EL I’E;’ e
=C
stop
STOP
# of iteration

- I ________________________

_E -

e Kazdy element tekstowy wykresu moze by¢ edytowany i korygowany.
Podwdjne klikniecie otwiera element do edycji.
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Waveform chart

Wykres tego typu wysSwietla dane w trzech ukfadach. Opcja
Advanced» Update Mode z menu kontekstowego pozwala wybrac jedng z
opgji:

e Strip chart pokazuje ciqgty przeptyw danych z lewej strony do prawej.

e Scope chart pokazuje fragment przebiegu do momentu wypetnienia
okna i po wyczyszczeniu rozpoczyna wypetnianie howego okna - dziata
podobnie jak oscyloskop.

e Sweep display jest podobny do EKG. Opcja dziata podobnie jak scope,
z tym, Zze wyswietlana jest nowa zawartos¢ okna po lewej stronie i
poprzednia po prawej oddzielone pionowgq linig.

Opcja scope i sweep dziatajg szybciej anizeli strip chart.

Poto 1N

Scope Waveform Chart Sweep Waveform Chart
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Strip Waveform Chart
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Czas Czas Czas

11

©10.10.2017

Multiplot Waveform chart

e Waveform charts moze wyswietla¢ wiekszg liczbe strumieni danych.

e Nalezy potaczy¢ kilka danych w jeden strumien za pomoca funkcji Bundle
Z palety Functions»Cluster.

e Aby dodacé wiecej danych do wykresu nalezy zmieni¢ rozmiar kratki
funkcji Bundle poprzez rozciggniecie za uchwyt. Zostang utworzone
dodatkowe terminale.

e Uwaga: zmieniony zostat typ danych wprowadzanych do wykresu -
odzwierciedla sie to poprzez zmiane koloru ramki ikony.

e Zmieniajac rozmiar legendy wykresu mozna zdefiniowa¢ opisy wykresu.

Poto ENY
Pot 1 RN
pocz [N

100
Multplot Waveform Chart

Litiplot Waweform Chart]
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# of iteration
f1.23]
s

]

| s1or {1

Time
TF 12




©10.10.2017

Multiplot Waveform chart

e Mozna wyswietla¢ dane dla jednej pary osi ukfadu wspdtrzednych
(overlaid plots)/ub dla kilku osi pionowych (stacked plots).
e Opcja Stack Plots z menu kontekstowego pozwala wyswietla¢ wykres z
kilkoma osiami pionowymi; opcja Overlay Plots wyswietla dane z jedna

osig pionowa.

@

IRV
[Hinaen
TR
WL

o oo

Amplitide
Ampliuide

IR

N
(HA] ! “’l | H\ ‘
TR

3
2
=
£0,
<
£
2
=3
£
=
-
2,
2
a
£0,
=
@
o
=l
=3
£
H

13

Multiplot Waveform chart - ¢wiczenie

Utworzy¢ program, ktéry w sposob cigagty bedzie generowat liczbe losowa,

usredniat cztery ostatnie wyniki
usredniong i sktadniki Sredniej.
Przyktad: averaging waveform chart start.vi

Wiavaform Chart

Amplitude

acialdata N

1step before gl
2 step before
3 step before H

Average value B

losowania oraz wyswietlat wartosé
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Multiplot Waveform chart - ¢wiczenie

Nalezy pamie

tac o inicjowaniu rejestru.

Potgczenie pomiedzy funkcja Bundle |
umiesci¢ po wykonaniu potaczern wszystkich terminali wejsciowych funkcji
Bundle - wykres dostosuje sie do odpowiedniego typu danych.

wyswietlaczcem Chart nalezy

W aveform Chart
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Multiplot Waveform chart - przykiad

Dostosowanie wykresu do potrzeb uzytkownika.
Uzytkownik moze zmieni¢ parametry definiujgce wyglad wykresu.

W menu kontekstowym wykresu opcja Properties otwiera okno wifasnosci

wykresu.

P! Chart Properties: Waveform Chart 3

Label
Visible

Wwaveform chart
Enabled State
@ Enabled

() Disabled
() Disabled & grayed

| Appearance | Format and Precision | Plots | Scales | Documentat = »

[ show graph palette

P Chart Properties: Waveform Chart

| Appearance | Formatand Precision | Plots | Scales | Documentati ¢ »

Caption i ]
| Time: (x-axds v

Cvisible [Time (4-Axis) Il
Type Digts  Precision Type

oating | |0 2 |Digts of precision v

Scientific - i . -
Automatic formatting | DHide traling zeros
|ishetaten CExponent in multiples of 3

Ehdate modk

Cuse minimum field width
‘ 0
Pad with spaces on left

stipchart v
Show plot legend (=l =
Ostack plots

Absclute time ‘
| Relative time

AU size to plot names

|:5 :‘)_ Plats shown
Cshow x serol bar
Oshow scale legend

Cshow digital display sy

(® Default editing mode
(") Advanced editing mode

] ) ()
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Multiplot Waveform chart - przykiad

Klawisz Help pozwala uzyskaé pomoc i opis poszczegdlnych opcji.

B! Chart Properties: Waveform Chart

EACTILJa| data ~|
Name
Actual data

5 Colors
=
— ... L
,,,,, T oM s 8o 73 Point/fil
= m— & ﬁ Fil o
ERUE e . 1 :'<ngn¢>

Appearance | Format and Precision | Plots | Scales | Documentati < ¢

X

P Chart Properties: Waveform Chart @

Appearance | Format and Precision | Flots | Scales Documentati ¢

Mine () =
Name |Time
[#Show scale label Cautoscale
[ Show scale |400821  |Mrimum
[Log |70062  [Maximum
[nverted Scaling Factors
. o | Offset
= A
— 1 | Multplier

Scale Style and Colors.

Grid Style and Colors

Coo not Lse waveform names for plot names

i : Mo e T Major grid
L | Minor tck T Minor grid
X le ) B tarker text
|Time {x-Auxis) v

Cignore waveform time stamp on x-axes
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Multiplot Waveform chart - przykiad

Plot Legend.

e Podwdjne klikniecie na elemencie legendy wykresu pozwala edytowac go.

e Menu
wyswietlania danych.

Actual data
1 step before

Common Flots »

Color >

Line Style »
l Line Width 3
Ant-Aliased

2 step before
3 step bafore
Lverage value

Bar Flots
Fill Base Line

Faint Style

X Scale 3
¥ Scale »
- - S
"l s

Common Flots »

Achldats |

1 step before
Color »

2 step before
! Line Style »

3 step before

average vake B ani-plased

Bar Flots »
Fil Base Line »
Interpolation »

X Scae >
& £ ¥ Scale »
= o
e
ACTIEICATA
Common Plots »

1steobefore B
T

Line Style

Line vidth 3
" —— S
ol Bar Plots »
OO0OENONEEEROOECOO0
History System FilBaseLine  »
OENEDOCONECOE OND O mnterpolaion  »
[ 1@rzssaizsssiess PontStye  »
Space bar toggles color selection. ‘ % Seale »
aEstags vass oo Ant-Alased

kontekstowe Legendy wykresu pozwala zmienia¢ sposdb

Fil Base L|ng »

i Interpolation  »

M] EI Point Style ¥
=== ¥ Seale » 18

¥ Scale 4
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Multiplot Waveform chart - przykiad
e Zmiana sposobu wyswietlania danych:

Actual data m Actual data H
1 step before - 1 step before -
2stepbefore BB | => 2 step before
3 step before m 3 step before
Awerage vale m Average valle PN

e Dla zaktadki Properties/Scale _

e mozna okresli¢ siatke dla wykresu: Grid Style and Colors
Grid Style and Colors: Major grid

" Minor grid

¥

Scale Style and Colors

W mzjor tick
M rinor tick

) D i
e oraz sposéb opisu skali wykresu: =100
Scale Style and Colors:
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Petla FOR LOOP

e Petla For Loop powtarza czes¢ kodu okreslona liczbe razy.

e Petla For Loop znajduje sie w palecie Functions» Structures i tworzy sie
ja identycznie jak petle While Loop.

e Petla For Loop posiada dwa terminale: count terminal (podaje liczbe

iteracji do wykonania) i iteration terminal (podaje liczbe wykonanych
iteracji).

number (0 to 1) _Ploto /]
N
€
urmber (Dto 1 =
T =
i <
- P
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For Loop

e Mozna réowniez uzy¢ rejestrow przesuwnych (shift registers) i tuneli w
Sposob identyczny jak w petli While Loop

N ﬂ butput string]
B
f'm T
3
humber (0 to 1]
=tart Loop e I;EJ Last iteration
End Loop i humber
[" [-i1230
~| Previous iteration
J‘ humber
Dﬁ-éé:. Erj}fig;s iteration his; g:;ation aUtpUE sting
m . 0,0732823 0,352399 End Leop
I
number (0 to 1) Floro A9

3

2

a

5

0,2
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For Loop

e Uwaga: Nalezy unikaé umieszczania wewnatrz petli czesci kodu dajgcego
te same wartosci zmiennych dla kazdej iteracji. Wydtuza to niepotrzebnie
czas kazdej iteracji.

22
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Petla For Loop - funkcje czasowe

e Wait (ms): ,zawiesza” dziatanie programu na zdefiniowany okres czasu
okreslony w milisekundach..

e Wait Until Next ms Multiple: wymusza trwanie petli przez okreslony
czas wyrazony w milisekundach.
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Wl Begins Wl Begine:
Pra-oop Code Pre-hop Cade

15tLoog ond Lecp 13t Loop 2nd Lacg sid Loop
ft=rmtion faration Iimration Izration fzraticn
Begins 18 Loop Beginz Begire 1ct Loop Begins 5y Loop Bagins

fteration Itaration Karation

Ende Ends Enda
2ms 2meT 100 ms "2ma | 2ma | 6 ma ema | 56 me b
Interrsal T [Erem— T T T
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o 100 104 Tiree 0 100 200
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