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Zastosowanie Express VI do
szybkiej budowy aplikacji
analizy sygnatu

dr inz. Roland PAWLICZEK

Przyktad programu do generacji i analizy sygnatu z zastosowaniem palety funkcji Express VI.
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Exec Control / While Loop with Button
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2. Generacja sygnatu Sinusoidalnego: wstawi¢ do petli funkcje Input / Simulate Signal

Okno konfiguracyjne:

E Configure Simulate Signal [Simulate Signal]

Signal Typ sygnatu, parametry| =~ Result Preview
Signal type 1+
|Sine M}
Frequency (Hz) Phase (deg) o
<
[101 | o 2
S
Amplitude Offset Duty cycle (%) E
[1 | o ] [s0
[JAdd noise
Noise type
Uniform White Noise v Time
Noise amplitude Seed number Trials Time Stamps
06 -1 1
= © Relative to start of measurement
Timing Probkowania O Absolute (date and time)
Samples per second (Hz)
1000 O simulate acquisition timing Reset Signal
Number of samples @ Run as fast as possible O Reset phase, seed, and time stamps
A Automatic @® Use continuous generation
Ointeger number of cycles i
J 2 el Hame Nazwa sygnatu
Actual number of samples [J Use signal type name
100 .
Signal name
Actual frequency ‘Sinus l
10,1
[ 0K ‘ | Cancel [ [ Help l

3. Generacja szumu: wstawi¢ drugg funkcje Input / Simulate Signal i skonfigurowa¢ wg. rysunku

E Configure Simulate Signal [Simulate Signal?]

Signal Typ sygnatu, parametry| ResultPreview
Signal type
lSine [E
Frequency (Hz) Phase (deg) o
[e0 | D z
Amplitude Offset Duty cycle (%) E
[o1 | o | [s0
M Add noise
Noise type
iUniform White Noise [ﬂ
|;l(;ise amplitudlz ]S:ed number ‘ :nals Time Stamps
- . @ Relative to start of measurement
Timing O Absolute (date and time)
Samples per second (Hz)
O simulate acquisition timing Reset Signal
@ Run as fast as possible O Reset phase, seed, and time stamps

Number of samples
@® Use continuous generation

Automatic
[integer number of cycles Signal Name Nazwa sygnalu
Actual number of samples [ Use signal type name
100 e
Signal name
Actual frequency ’Ezum ‘
60
l OK l l Cancel ] l Help |

Simulate Signal
Sinus»

Simulate
Signal2

Szum Y




4. Sumowanie sygnatu, wstawic¢ funkcje Arithmetic and Comparison / Formula i skonfigurowa¢ wg.
rysunku (obstuga za pomoca klawiszy jak na kalkulatorze.

E Configure Formula

Sinus+Szum| i
¥

INazwy sygnatow Input Label [ Home | | Backspace [ Clear | [ End ]
Sinus

X2 [Szum ‘L, w &9_} m mod min
6 6| [P [sqt | [log2| [exp | [rem | [max]

[xa ] [xa ] [ [ | 0 | G | Geesd
% [xs 0 0 o | | el | G
X6 [xs oo = =0 | = | Deed | el
[ [xa || Eoml [ el | B | Ea &
More Functions l {\:\]

I OK I‘Cancel ‘| Help]

Wykona¢ odpowiednie pofgczenia sygnatow i dla pola Result funkcji Formula wygenerowaé¢ (PKM)
wyswietlacz graficzny (wykres).

b »
Formula
= Sinus
Resull "™ Visible Items >
L Szum
v Help
Examples
Description and Tip...
Breakpoint »
Scripts & Formulas Palette  »
Signal Manipulation Palette » stop
Constant '
Control
= Replace N ontro! :
Graph Indicator
Select Input/Output 4 x .
R 52 RS Numeric Indicator

i
Simulate Signal

Sinus b
E Formula

Sinus Sinus+Szum
Result  theeeeelio ]|
b Szum

Simulate
Signal2
Szum e

Amplitude

|

Uruchomic i przetestowaé program. Zatrzymac klawiszem STOP.

5. Kontrola predkosci petli, wstawi¢ funkcje Execution Control / Time Delay i wstawi¢ czas 1s (Uwaga:

czas podajemy w sekundach)
~
Ld

Time Delay

» z me (s

N




6. Filtrowanie sygnatu, wstawi¢ funkcje Signal Analysis / Filter i ustawi¢ Cutoff Frequency=25 Hz

E Configure Filter [Filter]

Filtering Type Input Signal
75-1 l
[Lowpass [‘LJ o ——'4‘
EZS' i fatmmlatCinta |

Filter Specifications E‘- 0|

Cutoff Frequency (Hz) < 35-] aiil & & i

a4 f -so- R Nl ke

0 010203040506 07 0809 1

High cutoff frequency (Hz Time

400 3
Result Previ

O Finite impulse response (FIR) filter SR e,

Taps

M
29 3 2
2
@ Infinite impulse response (IIR) filter ;E‘ £
Topology '30
| P ypreu -30-
Buteworth __ &l 0 0102 03 04 05 06 07 03 09
Order Time
3 &
— View Mode
- @ Signals [] Show as spectrum
O Transfer function
* kK Scale Mode
Filter [ Magnitude in dB
- [ Frequency in log
g Signal
Filtered Signal * [ ok | [ conca | [ rep

Podfaczy¢ sygnat Result funkcji Formula na wejsciu i wygenerowac wykres na wyjsciu Filtered Signal.

" )
Simulate Signal

Sinus
E Formula
P Sinus Sinus+Szum
Result  rhegecdis ]|
: T
. )
Simulate . Fittered Signsl Sinus (Fiteree) 0N
)
Sum A Filter

e Signal Filtered Signal

— Filtered Signal #={bo=]]
stop

| y

Time Delay

7. Analiza parametrow sygnatu, wstawic¢ funkcje Signal Analysis / Amplitude and Level i zaznaczy¢

Prak to Peak.
;'Fg Configure Amplitude and Level Measurements [Amplitude and Level Measurements] X
Lty Amplitude Measurements Input Signal
N [JMean (DC)

CJRMS

Amplitude and
Level
Measurements
[ |Nega

Signa:
Peak to Peak [ Cycle average
[ Cycle RMS

T

1l

[ Apply window
[]Positive peak

Amplitude

Results Result Preview

Measurement Result

Peak to peak 2,826939

Amplitude

| 0K I I Cancel ‘ [ Help ‘

Na wyjsciu Peak to Peak funkcji wygenerowacé wyswietlacz numeryczny (Numeric Indicator).



Sinus+Szum | _Si
Peak to Peak
mulate Signal
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8. Kontrola przekroczenia zakresu, wstawi¢ funkcje Arithmetic and Comparison / Comparison /
Comparison .

» » E Configure Comparison [Comparison]
b, ’ Items to Compare Input Signal

Comparison ‘Data points l: 6,731436-

Compare Condition
O = Equal Comparison Inputs .§
O Second signal input %_
U <> Not equal g
®Value <
@©> Greater P
=]
O >= Greater or equal Hil

O«<lLess -1,749052-F
O <= Less or equal Y

O Equal within tolerance Tolerance 0.01 o Result Preview
Oln range Minimum 0 S
O Out of range Maximum|1 5
Result e
3
£
® One result per data point [ Invert result g—
<

O One result per channel

O One result for all channels

0,‘2 04' 3 0,‘4 0,‘5 0,6

Result Name
[¥] Change Express VI name to name of function

‘ 0K ‘ l Cancel ‘ [ HelpﬁJ

Na Panelu Czotowym utworzy¢ wyswietlacz LED (typu Boolean) i potaczy¢ z wyjsciem Result
funkcji.

Przekroczenie
L3 L]

Greater

v Operand 1

¥ Przekroczenie
Result

Do wejscia Operand 1 potaczy¢ sygnat wyjsciowy Peak to Peak.

9. Zapis sygnatu do pliku, wstawi¢ funkcje Output / Write Measurement File.

Write Meas File



@ Configure Write To Measurement File [Write To Measurement File]

o =]
C:\Users\rolan\OneDrive\Pulpitjtest.vm @ Text (LVM)
O Binary (TDMS)
QO Binary with XML Header (TDM)
(O Microsoft Excel (xIsx)
Action Lock file for faster access
Segment Headers
[ JASK User to choose file Qre-headerp 3
® Ask only once @ Oreheaderonly
Ne-head:

O Ask each iteration

If a file already exists X Value (Time) Columns
(@ Rename existing file & . perch |

(O Use next available filename (@ One column only

(QAppend to file CreEmptytinrecotarmT

Q Overwrite file

Tabulator
O save to series of files (multiple files) ®
< T
Settings...
File Description
| Advanced...
l OK ] [ Cancel l [ Help ]

Konfiguracja zapisu: nazwa pliku test./vm, zapis do pojedynczego pliku, jezeli plik o podanej nazwie
istnieje zostanie przemianowany na backup, format pliku tekstowy, zapisany jeden nagtéwek pliku,
zapisana jedna kolumna z czasem, kolumny odseparowane tabulatorem.

Do wejscia Signals potaczy¢ sygnat Sinus+Szum oraz Filtered Signal z wyjscia funkcji Filter, uzy¢ do
tego celu funkcji Signal Manipulation / Merge Signals.

Na terminalu Enable funkcji Write to Meas. File utworzy¢ kontrolke (Klawisz) Zapis. Zapis danych
bedzie dziatat tylko wtedy, kiedy bedzie wcisniety klawisz Zapis.

Zapis L 4
v ;j
v
» Y
Write To
: Measurement
" Merge Signals File
, ] mr:lm. gig\,:1a|5
Simulate Signal N d
Sinus i Greater
- " 4 — L Operand 1
v For.rnula b Constant Value i Przekroczenie
» Sinus Sinus+5zim - Resul
" E esult Y
I Result =1 Amplitude and =
" Szum Level
» %4 Measurements
* . -
. Signals Peak to Peak
Simulate N
Signal2 " U:& ] Peakt\o} Peak FDEL |
Szum E Filter
- e Signal
Filtered Signal *
i
:
i . stop
Time Delay Filtered Signal =

b Delay Time (s)
=




Sinus+Szum Sinus (Formula Result) m
Peak to Peak
1,8156

Przekroczenie

Amplitude

Time Zapis
Filtered Signal Sinus (Filtered) g Disable I

Amplitude

STOP l

Zawartos¢ pliku :
LabVIEW Measurement
Writer_Version 2
Reader_Version 2
Separator Tab
Decimal_Separator,
Multi_Headings  No

X_Columns One
Time_Pref Relative
Operator Roland

Date  2019/11/27
Time  20:22:22,2660422325134277344
***End_of Header***

Channels 2

Samples 100 100

Date  2019/11/27 2019/11/27

Time  20:22:23,2660422325134277344 20:22:23,2660422325134277344
X_Dimension Time Time

X0 1,0000000000000000E+0 1,0000000000000000E+0

Delta_X 0,001000 0,001000
***End_of Header***

X_Value Sinus (Formula Result) Sinus (Filtered) Comment
1,000000 0,576570 -0,101057
1,001000 1,187361 -0,045961
1,002000 0,848407 0,010163
1,003000 0,418195 0,067679
1,004000 0,368304 0,125877
1,005000 1,311973 0,183668
1,006000 1,006360 0,240894
1,007000 0,456772 0,297817
1,008000 0,639476 0,353852
1,009000 0,809460 0,407906
1,010000 0,357255 0,459106
1,011000 0,697852 0,506625
1,012000 1,050431 0,549928
1,013000 0,885291 0,589260
1,014000 1,220216 0,625349
1,015000 0,792863 0,658915
1,016000 0,591331 0,690210
1,017000 0,911009 0,718891
1,018000 1,162174 0,744792
1,019000 1,235026 0,768480
1,020000 0,507958 0,790614
1,021000 1,288242 0,811278

1,022000 0,896487 0,830456



ZADANIA :

1) Uzupetni¢ program o wyswietlanie histogramu sygnatu filtrowanego.

2) Za pomocg funkcji Tone Measurement wyznaczy¢ amplitude i czestotliwos¢ sygnatu filtrowanego.
3) Wykonac kilkakrotnie zapis do pliku. Jaki jest efekt takiej operacji?

4) Zmieni¢ ustawienie zapisu do pliku If a file already exist = use next available file, powtdrzyc
kilkakrotny zapis danych, jaka jest roznica w stosunku do poprzedniego ustawienia.



