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1. Cel wiczenia

Celem wiczenia jest zapoznanie siz interfejsem uwtkownika rodowiska LabVIEW oraz jego
wykorzystaniem jako nardzia do programowania prostych obliczen ynierskich na przyk adzie analizy
obwodu elektrycznego.

2. Przebieg wiczenia

rodowisko LabVIEW naley do grupy systemoéw, w ktérym wykorzystuje dizw. programowanie
graficzne. Kod rod owy programu stanowinie linie tekstowe zawierate komendy lecz graficzne ikony
reprezentujce zmienne, funkcje i procedury, ktére @pisywane za pomocszeregu w a&iwo ci. Przep yw
informacji i tok programu jest tworzony za pomgmowi za oznaczanych w kodzie za pomdiii (Wires.

rodowisko LabVIEW jest szeroko wykorzystywane w Kiyae laboratoryjnej do budowy wirtualnych
urz dze pomiarowych i sterugych. Dlatego te obiekty tworzone w LabVIEW nazywa stz stoprzyrz dami
wirtualnymi (virtual instruments)Z tego wzgldu domylnym rozszerzeniem plikobw dla LabVIEW jest
oznaczeniei.

Po uruchomieniu LabVIEW pojawi sokno jak narys. 1
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Rys. 1. Okno startowe LabVIEW

Za pomoc klawiszaOpen Existingub opciji File/Openotwiera si okno dialogowe wyszukiwania istnieego
pliku. Nale y wczyta plik o nazwiecwl_start.vi (za cznik do wiczenia). Pojawi sitzw. Front Pane] czyli
panel uytkownika, na ktérym umieszczanedb poszczegoélne elementy wirtualnych przglaw. Na rysunku 2
widoczny jest panel ytkownika z wczytanymi elementami rysunkowymi previaj cymi przyk adowy
obwdd elektryczny.
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Rys. 2. Panel ytkownika
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Znaczenie poszczegolnych pozycji menu i paski mizb d omawiane stosownie do potrzeb. W celu
uzyskania dospu do zestawu elementéw, ktére zostamykorzystane w programie nale wybra opcj
View/Control Paletcez menu g éwnego programu. Pojawi $ikno zawierajce elementy typuControls
(Rys. 3). Ikony umdiwiaj dostp do okrelonych typéw elementéw.
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'Rys. 3. Wywo anie menu komponentéw programu

Po wybraniu ikonyNumeric pojawi si zestaw narzalzi, ktdry mona podzieli na dwie zasadnicze grupy
(Rys. 4):

- Controls — s to elementy wefgiowe (,kontrolki”), pozwalajce na zadawanie wart zmiennych
(wprowadzania danych). Kontrolki majno liwo  edycji i zwykle s one wyposaone w elementy pozwalaje
na zmian warto ci wprowadzanych danych (strza ki obok pola ,Nurdenia Rys. 4).

- Indicators— s to elementy wyjciowe (,wy wietlacze”), ktére pozwalajna wy wietlenie wynikdéw oblicze,
wykresow itp. Dane wywietlane w tych elementach nie podlegaplycji — uytkownik nie moe zmieni ich
warto ci (pole ,Numeric2” na Rys. 4).
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Rys. 4. Kontrolki iwyNietIabzé

Korzystajc z tych elementéw zbudowany zostanie program plagwey na obliczanie pdow w
poszczegllnych geziach obwodu elektrycznego w zab® ci od wartoci napicia zasilania rod a oraz
opornoci w ga ziach obwodu. Dla u atwienia panelytkownika zawiera wzory niezbdne do wykonania
oblicze .

Przeniesienie elementu na panel yikownika odbywa si za pomoc techniki ,z ap i przenie” z u yciem
myszy komputerowej.

Wykorzystuj ¢ kontrolki i wy wietlacze naley zbudowa panel jak na rysunku 5. Nazvwelementu mona
wprowadzi tu po jego wstawieniu na panel lub péej poprzez podwdjne klikncie lewym klawiszem myszy
na tekcie opisujcym element.
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Rys. 5. Panel ytkownika

Dla potrzeb wiczenia za oono, e napicie rod a bdzie w granicach 0 — 24V orazdzie je mona zmienia
ze skokiem 2V. Aby uzyskadostp do w asnacci kontrolki naley wskaza j i prawym klawiszem myszy
otworzy tzw. Menu kontekstowePopup MenuRys.6). Po wybraniu opciropertiesnale y wybra zak adk
Data Entry i ustawi wartoci Minimum=0, Maximum=24i Increment=2 (Rys. 6). Ten sam efekt mua
uzyska wybieraj c opcj Data Entry bezporednio z menu kontekstowego.
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Rys. 6. Zmiana w asna kontrolki
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Ju w tym momencie maa sprawdzi dzia anie kontrolki poprzez klikntie strza ek géra/dé6 w momencie,
gdy pojawi si ma a rczka z wycigni tym palcem (Rys. 7).
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w
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Rys. 7. Zmiana danych wejowych

W podobny sposo6b nalg zmieni w asnoci kontrolek do wprowadzania opormd R1 i R2. W tym przypadku
wykorzystano opcj®ata EntryorazDisplay Format(Rys. 8). Naley ustawi Default value=10 000, Minimum

= 10 000, Maximum=500 000, Increment=10 OO zak adceDisplay Formatustawi Sl notationorazDigits
=01 Prescision Type = Digits of precision
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Rys. 8. Zmiana w asna kontrolek oporncci R1 i R2

Poniewa naley si spodziewa stosunkowo maych warto prdu naley zmieni zapis liczb
w wy wietlaczach okrdaj cych prdy w poszczegoélnych gaiach. Naley ustawi ustawi Floating pointoraz
Digits = 61 Prescision Type = Digits of precisiam zak adcd-ormat & Precision(Rys. 9).
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Rys. 9. Zmiana w asnci wy wietlaczy prdu w ga ziach
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Panel uytkownika zosta w ten sposéb wyposay w niezbdne elementy, dla ktérych przewidziano i
zdefiniowano ich w asnai. W tej postaci programu nie mua jeszcze uruchomiNie wskazano dotychczas
adnych powiza pomi dzy kontrolami i wywietlaczami. Zbudowanie graficznej postaci progratkadu
réd owego) odbywa siw tzw. Block Diagramuruchamianym za pomo®pcji Show Block Diagran{skroét
klawiszowyCTRL+E)z menu g 6wnego programu (Rys. 10).
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Rys. 10. Wywo anie okna kodiéd owego

Na ekranie pojawi siokno jak na Rys. 11 zawierag symbole graficzne reprezentg wstawione wczaiej
kontrolki i wy wietlacze. Wyranie mona rozréni kontrolki, ktére maj ma strza eczk z prawej strony
(symbolizujc wyj cie) oraz wywietlacze, ktére majma strza eczk z lewej strony (symbolizug wej cie).
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Rys. 11. Okno z kodemdd owym

Programowanie dziaai powi za odbywa si za pomoc funkcji dostpnych po wybraniu opciji
View/Functions Palettz menu g éwnego oknBlock Diagram Na ekranie pojawi si dodatkowe okno
zawieraj ce list dostpnych funkcji i procedur (Rys. 12). Podstawowe apgr matematyczne slost pne w
opcji NumericoknaFuctions(Rys. 12).
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Rys. 12. Lista dogpnych funkcji i podstawowe operacje matematyczne

Wykorzystuj ¢ dostpne funkcje uytkownik musi zbudowagraficzne struktury odpowiadaje poszczeg6inym
wzorom:

o R R
J=miges = V| —p e | l g =
R R, R R Rk +R, R +R,

Do wykonania zadania wystarcproste operacje matematyczne.
W celu wyznaczenia pdu | naley odwr6ci opornoci, zsumowa je a nastpnie pomnoy przez napicie
réd a. W tym celu nalE Z menuFunctionsi opcji Numericwybra i wstawi do diagramu elementy:

- reciprocal (odwro)
- add (dodaj) I>

- multiply (pomno)

Poniewa operacj odwracania nalg/ wykona dwukrotnie potrzebne b dwa elementy. Maa do tego celu
wykorzysta standardowe operacje WindowWspiuj/Wklej

Bardzo przydatn opcj systemu LabVIEW jest pomoc z informaa wybranym elemencieContext Help.
W celu jej uruchomienia nalg wybra element i nacisn kombinacj klawiszyCtrl+H . Pojawi si wtedy okno
jak na rysunku 13. Oczywdie zawarto okna bdzie zalea a od wybranego elementu.

Computes the sum of
the inputs.

Detailed help v

W
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Przedstawiona jest ikona elementu oraz jej weji wyj cia. Liczba wej i wyj zaley od wybranego
elementu. Pojawia site krétki opis rezultatéw funkcji wykonywanej przeskazany element. Jdi zbli ymy
kursor myszy do jednego z wejlub wyj zmieni on postana ,szpulk nici” (Rys. 14.).

£ P
X+y

Rys. 14. Identyfikacja kana 6w wapwych i wyjciowych

W tym momencie mdiwe jest wykonanie poczenia za pomoc,drucika” (Wireg. Rysunek 15 przedstawia
po czone kontrolki oporn@i do wykonania operacji odwracania.

Opornosc R

1 S— .
S e

Rys. 15. Wykonanie p@ze elementéw diagramu

Za pomoc po cze naley zbudowa schemat jak na rysunku 16.

gk o
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el
iz s bfiza
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Rys. 16. Graficzny diagram wyznaczania wanit@r du |

W przypadku zaleno ci opisuj cych prdy |y i I, konieczne jest ponowne wykorzystanie opocn®; i Rz. Nie
ma koniecznaci ponownego definiowania danych — rliwe jest tworzenie wz éw i przesy anie danych do
innych ga zi po cze. W tym celu naley zbli y kursor myszy do wybranego pozenia a pojawi sinowe
odga zienie (Rys. 17).

.
Hasp Ib
o S— >

Rys. 17. Tworzenie rozgdie po czenia
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Wykorzystuj ¢ operach>, |> i |> nale y uzupe ni diagram wed ug schematu na rysunku 18.
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Rys. 18. Graficzny diagram wyznaczania wati@r doéw w poszczegolnych gaiach obwodu

Diagram obejmuje wszystkie niezine operacje. Maa przystpi do uruchomienia oblicze W tym celu
naley prze czy si do panelu utkownika (opcja Windows/Show Front Panet menu g éwnego) i
wprowadzi daneNapi cie=8V, Oporno R1=140k, Oporno R2=210k

Do uruchomienia programu wykorzystuje sipcj Operate/Runz menu g éwnego lub przycidRun ktory
znajduje si na pasku narzlzi umieszczonym pod menu g 6wnym programu (Ryk. 19

P cw1 control pa =emsse=)nt Panel *

grate Tools  Window Help

cim Htem Font |~ || 5ae|[Gax ][] (25~

Rys. 19. Uruchomienie programu

Jako rezultat powinny sipojawi warto ci pr dowe w wywietlaczach. Program uruchamiany jest jednokrotnie.
Mo na ponownie zmieniwarto ci danych wejciowych i wykona obliczenia.

Z punktu widzenia wtkownika wygodniejsza jest @ a praca programu, ktory dizie reagowa na zmian
danych wejciowych. Mo liwe s dwa sposoby rozwzania tego problemu. Pierwszy polega na uruchomieni
w zap tleniu za pomoc przyciskuRun Continuouslyktéry znajduje si obok przyciskuRun Od tej chwili
mo na na bie co wprowadza nowe dane a program automatycznie wykona obliezefatrzymanie oblicze
odbywa si za pomoc klawiszaAbort Executior{czerwony punkt na pasku natdzi) (Rys. 20).

& | @

Rys. 20. Przyciski Run Continuously i Abort Exexguti

Jest to jednak sposdb stosowany zwykle w czadieviagia programow.
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Do ci g ej pracy programu nalg wykorzysta p tI While Loop Powoduje ona wykonywanie programu do
chwili naci ni cia klawiszaKoniec/Stop Aby uzupe ni diagram naley si prze czy do oknaBlock Diagram
(skrét klawiszowy Ctrl+E). Nastpnie za pomoc opcji Show Functions Palettevy wietli  list  funkciji
(Rys.12). Wybra opcj Structured wskaza p tt While Loop(Rys. 21) .

ouail =E
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| Measurement TAE PR
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Rys. 21. Elementy opcji Structures

Nast pnie na diagramie otoczypoprzedni schemat prosta&m symbolizujcym p tl While Loop Wszystkie
elementy, ktore znajdsi wewntrz p tlib d sekwencyjnie powtarzane (Rys. 22).

P! cw1 control panel.vi Block Diagram * [“_—_“E”z'
'—
B @ n Lo i of | 24pt Application Forit |~ |8~ ][Ga~] [#5+] =

-~

Dpornosé R

fizap

—[FEL

Dparnodé R2

(e
|2

|A
|w

Rys. 22. Diagram z g While Loop
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W prawym dolnym rogu gli znajduje si elementLoop Condition ktéry pozwala kontrolowazako czenie
p tli. Jest to element typu ,wwietlacz” (Indicator). Aby z niego skorzystanaley zdefiniowa kontrolk w
postaci klawisza. Naj atwiej wykonato za pomoc Menu Kontekstowegdktére pojawia si po klikni ciu
prawym klawiszem myszyna elemencie (Rys. 23).

LT‘ Create Constant

Create Indicator

4 Stop if True
Contnue if True
Boolean Palette »

Rys. 23. Menu kontekstowe elementu diagramu

Po wybraniu opcjCreate Controlsystem automatycznie wygeneruje kontrakosownie do typu wyvietlacza
i wykona ich po aczenie - odpowiedni klawisz pojaiviw oknieFront Panel(Rys. 24).

stop
PradI
I H0,000 167
—

I
Rys. 24. Kontrolka klawisza STOP i klawisz STOP

Od tej chwili po uruchomieniu programdrie pracowa do momentu natii cia klawiszaSTOP.

3. Modyfikacja panelu

Z punktu widzenia wtkownika ocena wart@i pr du moe by uci liwa przy numerycznym sposobie
wy wietlania. Wygodniejsze swszelkiego rodzaju wskaiki w postaci ,zegaréw”. System LabVIEW
umo liwia wstawianie tego typu elementéw nawet wowczal; diagram programu jest jgotowy. Dokonuje
si tzw. podmiany Replacé elementow w oknigront Panel W tym celu naley wskaza element (tutaj
wy wietlacz wartoci pr du) i zMenu Kontekstowegaybra opcj Replace Pojawi si okno Controls gdzie
naley wybra opcj Numeric/Metel(Rys. 25).
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Rys. 25. Operacja zamiany elementow

Na panelu pojawi siodpowiedni element (Rys. 26). Niestety, nie prazg@gon ustawie poprzedniego elementu
i naley ponownie ustawi jego w asncci. Zmian zakresu wskanika mona okreli poprzez edycj liczby
opisuj cej ostatni dzia k na skali.

Rys. 26. Element typu Meter

W celu udoskonalenia zadawania danych maonapicie roda regulowa za pomoc kontrolki Vertical
Pointer Slide za zmian opornoci wprowadza za pomoc kontrolki typu Knoh, ktére dostpne s w opcji
Controls/Numeric(Rys. 27).

W ramach wicze , wykorzystujc prawo Ohma, ukad mpa uzupe ni o pomiar spadkow napi na
poszczegoblnych opornciach.
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Rys. 27. Skorygowany panel frontowy



