Enkodery — czujniki cyfrowe



Czujniki cyfrowe - enkodery

Przetwarzaja sygnat analogowy na cyfrowy w postaci impulsow.
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Czujniki cyfrowe - enkodery

Enkoder optyczny katowy
= Kreski pomiarowe naniesione na tarczy.
= Rozdzielczos¢ - 0,00001°.

= W potgczeniu z przektadnig srubowg moze stuzy¢ do pomiaru
przemieszczenia z rozdzielczoscig 1um.
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Czujniki cyfrowe - enkodery

Output signals

Clockwise rotation when looking at the mounting side.
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Sygnat impulsowy

Aplikacije:

» Zliczanie impulsow

» Pomiar okresu dla sygnatu typu impuls
» Pomiar czestotliwosci

» Pomiar potozenia

» Pomiar predkosci

Charakterystyka sygnatu:

Maximum Rise/Fall Time = 50 ns
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Struktura licznika

Count register: rejestr danych

Source: sygnat zmieniajgcy stan rejestru

Gate: sygnat kontrolujgcy kiedy ma byc¢
wykonywane zliczanie

Out: wyjscie dla sygnatdow generowanych

- Gate Out

-1 Source




Aplikacja: zliczanie impulsow
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Pomiar czasu dla znanej
czestotliwosci sygnatu _
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«~—Counter Armed Licznik zeruje si¢ po osiggnigciu
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Aplikacja: zliczanie impulsow

| | Gate )(
HH‘HHHH‘H_, Source

Po podtgczeniu sygnatu GATE bedg zliczane tylko zdarzenia dla stanéw
tylko wysokich lub tylko niskich sygnatu (ustawienie programowo).
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Aplikacja: pomiar potozenia

Linia Up/Down pozwala na definicje zliczania z narastaniem lub
zmniejszaniem stanu rejestru.

- | Gate Out
—|uo o
Clockwise Rotation ., |Source
909 phase difference
Channel A I | A-> Hi B-> Lo
Channel B |
Counter-Clockwise Rotation
909 phase difference
~|I= A-> Lo B> Hi
Channel A __f '} ]
Channel B ’ |




Karta PCl6221




Kanaty pomiarowe COUNTER

Counter/Timer Signal Default Pin Number (Name)
CTR 0 SRC 37 (PFI 8) < sygnat impulsowy
CTR 0 GATE 3 (PF19)
CTR 0 AUX 45 (PFI 10)
CTR 0 OUT 2 (PFI 12)
CTRO A 37 (PFL 8) <<:Ia okreslenia kierunku
CTROZ 3 (PFI9)
CTROB 45 (PFI 10) -<j]|a okreslenia kierunku
CTR 1 SRC 42 (PFI 3)
CTR 1 GATE 41 (PFI 4)
CTR 1 AUX 46 (PFI 11)
CTR 1 OUT 40 (PFI 13)
CTR1A 42 (PFI 3)
CTR17Z 41 (PFI 4)
CTR 1B 46 (PFI1 11)
FREQ OUT 1 (PFI 14)




Enkoder obrotowy
BNC2120



Enkoder BNC2120

Dwa wyjscia:

— PULSES: sygnat impulsow
e 96 imp/obrot

¢ 4imp/skok enkodera

— UP/DN: znacznik kierunku obrotow:
e TRUE dla obrotow zgodnych z ruchem
wskazowek zegara
e FALSE dla obrotéw przeciwnych
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e Pomiar liczby impulséw:

Enkoder BNC2120

1. Express/DAQAssistant: Acquire Signals — Counter Input — Edge Count

2. Wybrac kanat ctr0

Configuration | Advanced Timing

Channel Settings

{1 o add mare channals fo
the fask.

Chick &he Add’ Channeds buttan

petair | ™| Edge Count Setup
Settings

| Rising v|

chive Edge Initial Count

0]

Counk Direction
Count Up w |

Conneck Your Signal
to (Input Terminal);

prffig Setkings
Acquisition Mode

Samples to Read

| 1 Sample (COn Demand)

) 1~ 100
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\Q Connect Your Signal
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Enkoder BNC2120

e Pomiar liczby impulsow:

Przy zmianie pozycji enkodera liczba impulsdw bedzie sie zmieniata stosownie do
wybranej opcji Count Direction

Impulsy
0
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Enkoder BNC2120

Pomiar liczby impulsow: kierunek zliczania

Dla Count Direction—> Externaly Controlled wyjscie UP/DN tworzy sygnat cyfrowy O
lub 5V w zaleznosci od kierunku obrotu.

Nalezy potgczy¢ sygnat UP/DN do wejscia CTR 0 B (BNC2120 - ztgcze PFI10)

Table 7-4. 68-Pin Device Default NI-DAQmx Counter/Timer Pins

Default Connector 0 Pin . h |
Counter/Timer Signal Number (Name) s:rﬁ' L &
CTR 0 SRC 37 (PFI8) ]
—
CTR 0 GATE 3 (PFI 9) ! _ PFI10 ??
CTR 0 AUX 45 (PF1 10) 7 Nie ma czegos
CTR 0 OUT > (PF1 12 — takiego
- 2 ( 2) L]
— na panelu !!!
CTRO A 37 (PFI 8) L]
!
CTROZ 3 (PF19) 5=
CTROB 45 (PFI 10) /
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Enkoder BNC2120

e Mozliwe jest logiczne przekierowanie sygnatu z innego wejscia (koricowk) BNC np.
PFI 0 na PFI 10.
e Wstawic¢ funkcje DAQmx Connect Terminals.vi oraz DAQmx Disconnect Terminals.vi

e Utworzy¢ kontrolki source terminal i destination terminal.

e \Wykona¢ odpowiednie potgczenia

IR e

DAQmx Connect Terminals.vi DAQmx Disconnect Terminals.vi
= ]

destination
terminal

e Ta procedura umozliwia logiczne powigzanie terminali oraz pdzniejsze ich
zwolnienie.



Enkoder BNC2120

e Zmodyfikowac kod programu wedtug schematu korzystajac z terminala ERROR.

e Przekierowanie linii ERROR przez petle narzuca kolejnos¢ zdarzen: najpierw zostanie
wykonana funkcja DAQmx Connect Terminals, nastepnie petla While Loop a po jej
zakoniczeniu wywotana zostanie funkcja DAQmx Disconnect Terminals.

source
terminal

DAQMmx Connect Terminals.vil

destination
terminal

[T/ok

DAQ Licznik impulséw|
Assistant I_____
data [ 1.23)

E o




Enkoder BNC2120

e Na Panelu Czotowym wybra¢ odpowiednio terminal wejsciowy PFIO i wyjSciowy
PFI10.

Source
terminal

I o stop
4 /Dev1/PFID j Licznik impulsdw

destination 0 STOP
terminal

L /Dev1/PFI10 =

e Uruchomic program, krecac pokrettem enkodera licznik impulséw powinien
zmienia¢ wartosc stosownie do kierunku obrotow w gore lub w dét.

e Zatrzymad program.



Enkoder BNC2120

Dla 96 imp/obr = jednostkowy kat obrotu = 360°/96imp=3,75 °/imp
catkowity kat obrotu = Licznik impulsow [jednostkowy kat obrotu

e Rozbudowac zawartos¢ petli tak, aby wyswietlana byfa aktualna pozycja pokretta i
liczba petnych obrotow.
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Enkoder BNC2120

Funkcje Convert from Dynamic Data ustawi¢ na Single scalar

Convert from Dynamic Data
-:ﬂdbl

E Configure Convert from Dynamic Data [Convert from Dynamic Dat

Conversion
Resulting data type

1D array of scalars - most recent value A
1D array of scalars - single channel
2D array of scalars - columns are channels

mp-afs6alars - rows are channels
Single scalar

Scalar Data Type

@Flnaﬁng point numbers (double)
(OBoolean (TRUE and FALSE)



Enkoder BNC2120

Uzupetni¢ Panel Czotowy

source
terminal

1 g
7% /Dev1/PFID _Ij Licznik impulsow

TR NP~ TR NI |
terminal 8]

L /Dev1/PFI10 =l

Wskaznik

#3360

X 340300 50

o 320 40
300 60"
i~ 2
,’ J 50 Licznik obrotéw
St 100 g
L 240 i3
= 140

2 200
. 180100 °
|

Uruchomic¢ program.

stop

STOP




Enkoder BNC2120

e Pomiar czestotliwosci:
1. Express/DAQAssistant: Acquire Signals — Counter Input — Frequency
2. Wybra¢ kanat ctrO

| Configuration |

Channel Settings

‘ pecaix [ %]|? Frequency Setup

| Settings

Starting Edge  Measurement Method
| Rising v| | 1 Counter (Low Frequency) v|

Connect Your Signal

Click the Add Channeds button L9 InAME e
(51 fo add mare channelr fo PFI9

fAa fank.

- Connect Your Signal
|1A1clt;:§i§§tnt|:ﬂgnsde Samples to Read I:':' I::Irlpl_ll: Term"—lalj:

1 sample {Zn Demand) » | 100
PFI9




Enkoder BNC2120

e Pomiar czestotliwosci:

3. Jako zrédto sygnatu wybrad sygnat prostokatny z generatora konektora BNC 2120 i
pofgczyc z terminalem PFI 9.
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Enkoder BNC2120

e Pomiar czestotliwosci:

4. Ustawic przetacznik czestotliwosci na zakres 0,1 + 10 kHz. Uruchomi¢ program,
zmieniac czestotliwos¢ pokrettem. Wskazania powinny zmieniac sie w zakresie od
100 Hz do 10kHz.

5. Zakonczyc program.



