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» Budowa i dziatanie silnika krokowego

» Uktad sterowania silnika krokowego

> Srodowisko programowania graficznego LabVIEW
» Program sterujgcy

» Co to jest wirtualny uktad kontrolo-pomiarowy

» Przyktady
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_ 360° p - liczba par biegunow (faz) stojana,
pn n - liczba zebow wirnika.

Kat obrotu na 1 krok: oL

Silnik krokowy jest silnikiem synchronicznym. Obroty rotora uzyskuje sie przez
wirowanie pola magnetycznego - wirnik podgza do nowego stabilnego potozenia.
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Liczba krokow: 200 (1,8°na krok)
Napiecie znamionowe: 7,4V

Pobor pradu na cewke: 280mA
Rezystancja cewki: 26 Ohm

Indukcyjnosc¢ uzwojenia: 19,2mA

Moment trzymajgcy 650gcm (0,0637 N-m)
Wymiary: 35mm x 35mm x 26mm
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e Obrot wirnika zalezy tylko od sekwencji wysytanych impulsow.

e Kat obrotu - liczba obrotow zalezy tylko od liczby impulsow.

e Predkosc¢ obrotowa waftu zalezy od czestotliwosci impulsow.

o Jezeli silnik zostanie zatrzymany pojawia sie staty moment
trzymajacy (statyczny), ktory moze by¢ wykorzystany jako
hamulec.

o Jezeli zliczane beda impulsy sterujace i kontrolowana ich
czestotliwos¢ uktad sterowania moze by¢ w petli otwartej

(nie potrzeba czujnika predkosci obrotowej i regulatora).

Coils
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Binarne kody sterowania:

shterowanie petnokrokowe
a

1a

2b

2a

b =

=z
2a
1a
1b %

Phase 1

Stepper Motor Operation {Unipolar, Full step)

4 LI0/EJ0Y 9SIMYI0])

Index |(1a |1b | 2a | 2b
1 1 0 0 0
2 1) 1 0 L1}
3 0 0 1 0
4 o 0 0 1
5 1 0 0 L1
6 (1] 1 0 L1}
T 0 0 1 0
8 1) L) L) 1

MECHANICZNY

sterowanie poétkrokowe
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Prady w uzwojeniach silnika sq kluczowane przez tranzystory zawarte w uktadzie
scalonym ULN2003

______ Mikrokontroler ! ULN2003 Silnik krokowy
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Schemat Blokowy (Block Diagram) (Kod graficzny aplikacji)
e ikony pofgczone liniami Rige

e petle struktury, funkcje, podprogramy Petla LOGP do genercji dartych L]
e inne elementy (dekoracje, rysunki, teksty) Ba—~
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Program sterujacy

WYDZIAL

CHANICZNY

Otworzy¢ program sterownik start.vi

POLITECHNIKA

OPOLSKA

_|Czestotl'rwo§é zmian sekwengji zasilaia cewek|_

Czestotliwosé

Wait Until Next
ms Multiple

Sekwencja
sterowania
[

Zasilanie uzwojeri

Zakoriczenie pracy silnika

Koniec programu

@
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1. Z palety funkcji wybra¢ STRUCTURES / S
FOR LOOP. o petiisin

2' Naryso WaC, p@t/@ FOR LOOP tak, aby ﬁiﬁsiothwosc zmian sekwengji zasilaia cewek|=
Zasilanie uzwojen oraz Czestotliwosé Sekwenda B —pwm— e
znalazty sie wewnatrz petli. sterowania e

3. Potaczy¢ Sekwencje sterowania z
Zasilaniem uzwojen przez petle FOR

LOOP. Zasilanie uzwojen
Sprawdzié, czy tunel wejsciowy jest g i
ustawiony jako indeksowany 2> to zmusi %
program pobierania danych kolejnymi
wierszami z tabeli.
I [ — " [] ............ |7
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3. Z palety funkcji wybra¢ EXPRESS / INPUT /

DAQAssistant i wstawi¢ funkcje do wnetrza petli # Acquire Signals

FOR LO,O’D' ] i o = Generate Signals
4. Wybrac kolejno: Generate Signals / Digital

Output / Line output @ Analog Output

# Counter Qutput
= _Digital Output

?. Line Output

w=i Port Qutput
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5. Na liscie sprzetu odszukac karte PCI-6221. M Physical
6. Przytrzymac klawisz CTRL i zaznaczy¢ terminale:
port0/line0
port0/linel Supported Physical Channels
port0/line2 = Devl (PCI-6221) A
port0/line3 port0/lined
i zatwierdzi¢ wybor. : port0/line 1
7. W oknie konfiguracji sprawdzi¢ ustawienie ' port0/ine2
Timing Settings = 1 Sample (On Demand) _ Sortofine3
Timing Settings Dﬂftﬂﬁ'ﬁ"ﬁq'
Generation Mode : Dﬂftﬂﬁiﬁ-‘S
1 Sample (On Demand) v : =

8. Zatwierdzi¢ konfiguracje.
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Program sterujacy

9. Potaczy¢ linie z Zasilania uzwojen z liniq data funkcji DAQ Assistant.

Sekwencja
sterowania

DAQ Assistant

E—— d a_ta

10.Przetaczy¢ sie na Panel czotowy i ustawi¢ Sekwencje sterowania:

9. Uruchomi¢ program, zweryfikowac zapalanie sie diod
kontrolnych terminali P0.0, PO.1, P0.2 i PO.3.
Zatrzymac program !
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11.Podtaczy¢ na ptytce stykowej przewody terminali z BNC 2120 do sterownika.

Po.1 > INZ BNC 2120

PO.2 2> IN3 e EB—=
PO0.3 > IN4 FNQ |Fw 3 '
v 1
12.Podtaczy¢ przewody zasilania +5V P -
do sterownika. @ :
GND > — OQ~PO-6 /%g .
+5V > + — 8 S
O—POA‘ B O, i
., O P03 B @ oy
13.Uruchomic program. O-roz | O
Zweryfikowac prace sterownika. O—r | HO
13.Zatrzymadé program. O?’;’:D %g
; =~ |
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ZMIANA KIERUNKU OBROTU:
1. W oknie Frant Panel skopiowac tablice Sekwencji sterowania = zaznaczy¢ / Ctrl+C / Ctrl+V i zmieni¢
sekwencje:

Sekwencja
sterowania 2

Lustrzane 5 o | o I'.._t

odbicie”
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Program sterujacy

3. W oknie Frant Panel wstawi¢ przycisk: BOOLEAN / PUSCH BUTTON Kierunek @
4. W oknie Block Diagram zmodyfikowac¢ program.

Sekwencja

Zasilanie uzwojen

j}“" 13
| 8 , »
| :
; i Select p »
s .WWWWW% uuuuuuuuuuuuu DAQ Assistant
Sekwencja o} data
sterowania 2
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Program sterujacy

_ : - For Loop
8 RI N

POLITECHNIKA

OPI'SK ———Czestotliwos¢ zmian sekwencji zasilaia cewek ™

Czestotliwosc

Wait Until Next
ms Multiple

Kierunek

Sekwencja
sterowania 2

Zakoriczenie pragy silnika

Koniec programu

| .
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Sterowniki przemystowe - tradycyjne

Programowalny sterownik OPROGRAMOWAINE
WOBIT SMC64v2 © PRODUCENTA

Zadajnik trajektorii x

Ograniczona
WOBIT MG-Z21 ©

funkcjonalnos¢ !!!
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alradycy ny UKlad SterU aCY
Przyrzad tradycyjny

Ustalony interfejs
e uzytkownika
o KOMPUTER -

Cdy@y  drhy( | dt dy (1) =
C o e e 0
-+
Specjalizowany

A\
A0 ,(\\ e

OPROGRAMOWANIE procesor
(sterownik)
FIRMOWE Oprogramowanie
firmowe
Nic nie mozna zmien
Uklad Uklad
OPRZYRZADOWANIE sterowania pomiarowy
+
STEROWNIKI ST
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Stacja robocza + oprogramowanie

Example Application :
in LabVIEW

Programy s3 nazywane przyrzadami wirtualnymi,
poniewaz ich wyglad 1 dziatlanie przypomina
rzeczywiste przyrzady, jak oscyloskop czy multimetr.
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Przyrzad wirtuainy

1
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‘\W ‘ Uktad Ukiad

N‘ER 0P RZYRZADOWANIE sterownia pomiarowy

‘N-ZY +

STEROWNIKI
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Dziekuje za uwage !

Zapraszam do odwiedzenia WIRTUALNEGO Wydziatu Mechanicznego !!!
wm.po.edu.pl

... a przede wszystkim Poziom -1 & Korytarz E > Sala 011 - Laboratorium Mechatroniki

Pigtro Il
Pigtro Il

Pigtro Ill
e Pigtro lll

AT Poziom -1

Korytarz A - = Korytarz A
Korytarz B Korytarz B
Korytarz E Korytarz E

Hala Hala
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