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Wirtualne przyrzady
kontrolno-pomiarowe
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Cel zajec:

e Przyrzad pomiarowy: definicje.

e Zapoznanie sie ze strukturg uktadu pomiarowego.

e Idea ,Przyrzgdu wirtualnego”.

e Programowanie graficzne - jezyk programowania G.

e Nabycie praktycznych umiejetnosci budowy toru pomiaru
sygnatu analogowego i oprogramowanie wizualizacji wynikow
pomiarow.



Przyrzad pomiarowy:
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e Przyrzady pomiarowe - sg to urzgdzenia pomiarowe, stuzgce
do przetwarzania wielkosci mierzonej na wskazania lub inng
rownowazng informacje.

e Przetworniki pomiarowe - wykonanie bezposredniego
pomiaru wielkosci mierzonej X przy uzyciu przyrzadu
pomiarowego moze okazaé sie niemozliwe. tatwiej jest
zamienic¢ wielkosci X na wielko$¢ Y, przy zachowaniu informacji
o wielkosci X. Dokonuje sie przetwarzania, a nowg wielkos$¢ Y
nazywa sie sygnatem pomiarowym.

Struktura uktadu pomiarowego

(Transducer) (Recorder)

PRZETWORNIK PROCESOR REJESTRATOR
(Signal Processor)

e Przetwornik: czujnik, ktérego gtdwnym zadaniem jest
zamiana mierzonej wielkosci fizycznej na sygnat elektryczny.

e Procesor: uktfad cyfrowy filtrujgcy zaktdcenia, wzmacniajacy i
przetwarzajgcy sygnat.

* Rejestrator: zapisuje i wyswietla informacje z procesora.
‘ F==—==-- 1 F--======== i B e 1
Termopara 1 Wzmacniacz + [ Wyswietlacz
I 1
I I

I

| konwersja AC I
1

AD — !

and —t L]

display  — 1

decoder [——+ 1

I

i

I

!

< I
o |
1

I

1

1

|

. J
PRZETWORNIK PROCESOR REJESTRATOR




Llradycyjny” i ,Wirtualny” przyrzad pomiarowy

Przyrz ad tradycyjny Przyrz ad wirtualny
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Idea wirtualnego instrumentu

Definicja:
Instrument wirtualny sktada sie z komputera
przemystowego Ilub stacji roboczej wyposazonej w
odpowiednie aplikacje, karty pomiarowe | sterowniki
spetniajgce razem funkcje tradzcxjflygh _urfqdzeﬁ.

-

-
1 Function ~

lk 100 10

~
nu W
, Wl SN
. { R \
Measuring ) |
Device T /
AMPLITUDE /
/0 ’
-~ 7’
4 ~ - C



Idea wirtualnego instrumentu
CompactDAQ

Stacja robocza + oprogramowanie

Example Applicatiol
in LabVIEW

Konektory Karta pomiarowa DAQ

Programy sa nazywane przyrzadami wirtualnymi,
poniewa ich wyglad i dzialanie przypomina
rzeczywiste przyrzady, jak oscyloskop czy multimetr.

Programowanie graficzne

Laboratory Virtual Instrument Engineering Workbench

Panel Czotowy (Front Panel) - Panel czotowy jest ptytg
czotowg urzadzenia

e Kontrolki - Controls (wprowadzanie danych)
e Wyswietlacze - Indicators (wyswietlanie rezultatow)
e inne elementy (dekoracje, rysunki, teksty)

Signal Generati
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Programowanie graficzne

Schemat Blokowy (Block Diagram) (Kod graficzny aplikacji)
e jkony potgczone liniami

e petle struktury, funkcje, podprogramy

e inne elementy (dekoracje, rysunki, teksty)
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Pomiar sygnatu analogowego

e Technika cyfrowa akceptuje tylko sygnaty elektryczne.

e Procesory przetwarzajq tylko sygnaty w postaci cyfrowej.

e Zamiana sygnatu analogowego na cyfrowy (konwersja A/C):
10 prébek/s = 10 punktow pomiarowych/1 sek. f,= 10 Hz

Sygnat analogowy Sygnat prébkowany Sygnat rekonstruowany.
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Pomiar sygnatu analogowego

Zadanie: zbudowal tor pomiaru sygnatu napieciowego i
utworzy¢ program do akwizycji i prezentacji wynikdw.
Oprzyrzgdowanie:

Panel BNC 2120 Karta pomiarowa LabVIEW
PCI6221
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Pomiar sygnatu z generatora
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Pomiar sygnatu z generatora

Panel BNC 2120
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Pomiar sygnatu napieciowego
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[ ;t:/ oknie konfiguracyjnym wybkaopcje
cquire Signals — Analog Input - Voltage

TAQ Assistant

Select the measurement type for the task.

timing, triggering, and other properties.

& Physical

Supported Physical Chaginels
= Dev3 (PCI-6221)

aiz

-2

To have multiple measurement tvpes within a single task,
you must first create the task with one measurement type. Temperature
After you create the task, click the Add Channels button to

2 Acquire Signals

A task is a collection of one or more virtual channels with 8 Analog Input

[ B3 Voltgge

wybrat karte PCI 6221.

pomiarowego.

Z dostpnej listy zainstalowanych updzen

Wskazé kanat np.ai0 jako zrodio sygnat

—
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Pomiar sygnatu napieciowego

Channel Settings
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Pomiar sygnatu z generatora
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Pomiar sygnatu z generatora
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Pomiar sygnatu napieciowego

Uzupeint pofaczenia jak na rysunku.
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Prezentacja uktadu kontrolno-pomiarowego

Uktad kontroli pozycji silnika krokowego
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Prezentacja uktadu kontrolno-pomiarowego

Uktad kontroli pozycji silnika krokowego
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Prezentacja uktadu kontrolno-pomiarowego
,Wirtualna” kurtyna bezpieczeristwa.
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Prezentacja uktadu kontrolno-pomiarowego
,Wirtualna” kurtyna bezpieczeristwa.
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